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„Calculatorul este o unealtd, aşa cum a fost 
cartea, după ·auttenbug: Ca şi carlt:a, e o trnm
bulind pentru creatori. ln fala reuolu/iei elec
tronice nu existd decil o allernaliud : ori fnue/i să 
ce11trolezi lehnelogia, ori te laşi controlat de ea" , 

JEAN-J.4.QUES SERV.4N SCIIREIRE/l 

IN LOC DE PREFAŢĂ 

-
Cei mai mulţi dintre noi au fost confruntaţi, 

chiar şi indirect, cu aceste maşini misterioase care 
calculează şi imprimă statele de retribuţii, facturile, 
abonamentul telefoni<', dispunînd de facilit~ţ.i şi 
pentru multe alte servicii. 

Dezvoltarea în ţara noastră a domeniului tdmicii 
,fo calcul, în special pe baza. pro<lueţiei autohtone 
de calculatoare de capacitate medie (seria de fabri
caţie Felix 256/512/1024) şi de minicalculatoare 
(familiile INDEPENDENT şi COUAL), a stat la 
baza creării unor puternice centre teritoriale de 
calcul şi a llnor oficii de <·alcul în întreprinderi şi 
instituţii care au prelua.t multe din activităţile 
rutiniere ale personalului, productivitatea şi eficien
ţa muncii din diverse sectoare crescînd astfel 
considerabil. 



DJji c.1buh~n:-Jle a·1 p1.tran-;; în multe domenii 
,1 ~ .L :)iviL L1,J - l>.'Jz;.nţ.1 lot' U.:îu.lu-se simţiti"L mai 
L i: i t ·i \ l al g,~~Liunii economice - cu toate aceRfoa 
informatica a rămas în marc mă,i-ură în sfera înc hisi"L 
a i-pticialiştilor, apanajul exclusiv al analiştilor şi 
programatorilor. 

J)pzvoltarea microinformaticii, bazată pc ut.ili
zarea mierocalculatoarelor, tendinţ.ă sporită în ultimii 
ani şi în ţara noastră odată, cu apariţia seriilor de 
microeaknlatoare (FEI,IX J\II('HO J 8J a ampliffoat 
mult răspîndirea cakulatoarelor. De data aeeai-;ta, 
îm1ă, eal<-ulatorul nu mai reprezintă ex<·lusiv o unealtă 
a specialist ului în informat i<·ă, ci tot la fl•l <le biiw 
poat.e Rervi unui cerceti"ttor în orice domeniu, unui 
proiectant, unui lingvh;t, unui profol'!or, unui elev 
sau oricărPi alte per:mane. Acea;-;tă banalizare a 
nformaticii l'le datoreşte mai ales clezvoltării tl'h-

rnilogicP, pe lmza cărd:L microc·alculatoarc•le aetuale, 
Risu•me dl' ea,kul mai mici, corn;t.ituite î11 jurul mmi 
microproc•ei-;or, pot rPali,m c·apa<'ităţi şi performanţe 
echivalt•nte unui caleulator elect.ronic nwdiu din 
a11ii '(iO la, un 1m•ţ de 100 - 1000 de ori mai mic•. 

Din Rfera mierocakulatoardor s-a desprim; eea 
a microm1lculatoarelor de uz individual sau c~tlcula
toarclor personale (protlueţia de sc•rie a primelor 
tipuri - a'MIC i;:i PH.AE - a început în anul 1985) 
- ea.leulatoa.re de climcnRiuni reduse, cu perfor
rna,nţ,e demne de luat în i,;pami"L - de exemplu, pot 
efed,na :rno OOO de operaţii pe i,;ecundă, -- comode în 
utili:rnrci şi întreţinPre, acePsibile oric-i"m~i 1wrRoane 
Jărrt o pregăt,ire prealabilă în informatică. 

Simplifi<'area utilizării acf'l'!tor maşini s-a datorat 
i;:i existenţ,ei unei abuwlenţ,e de programe ele aplicaţii 
foarte uşor de întrebuinţat şi a limbajelor de progra
mare evoluate :;ii interactive. Preg,ttirea pentru a 
utiliza calculatorul individual poate dUl'a doar citeva 
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ore. Volumul redus . al obiectului în Rine - care 
poate fi w~or transportat avînu tlimen:.;iunea unei 
serviete ~i <·întărind a-4 kg - şi consumul redus de 
energic joacă un rol important. 

At·t>astă l'Volut,ic m1 trebuie ~ii- surprindă pt•. 11iml'ni. 
Estp fin,sc <"a, odată- c·u progrt•sul sodal, khnologiile 
eh• vîrf ale mwi t•pod, c·t•a a automobilului la ÎTIC'l'}lll

tul st•eolului a telt•fonului sau a klcviziunii mai 
rt•ee11t, să ajung{~ î11 sfpra bunurilor de larg cmumm. 

Nu p:.;t(o greu xă- TIP inmginăm f•ă în curîncl <'al
eulatoan•lt• vor deveni la fd de ximplţt de utilizat c·a 
telcfoarwlt•. 

În oricP caz, i,;ocietafoa viitorului, fără Îll(loiaUt 
informatizată, va avea o imensă nevoie de calcula
toare ~i forţă de muncă care xă. le poată utiliza, iar 
majoritatt-a profrsiilor vor folosi şi c·alculatorul. 

A.st.fel, răspîndirea calculatoarelor devine un feno
men social. Impactul asupra societăţii e:.;tc uriaş. 
Nu h't>buic însă foti~izat, căci cakulatoml rămî11e o 
mwaltă, desigur evoluată, un auxiliar, c·are. însă ne 
ajutr~ în muncă. Xe putem închipui <'ă în c·urîrul, 
prin i ntcrmecliul eakulatoan•lor pl'rsonale, c·onPdatc 
Îll rPţl'lt• ~i cuplate printr-u11 poxt frlt fonic· t·u baze 
mari ele 1la1l•, vom put1··a afla în ('Îh•va :-n·nncfo l'Um 
se J)Oa!P ajunge în cel mai scurt timp la Raia Marc sau 
c•arl' a fost rezultatul nweinlui de fot hal Unirea Foc•sani
Forcst a :Fălticeni în anul 1965, sau, tot în cîteva 
secunde, să transmitl'm prin po~ta l'lectronică un 
articol sau o scrisoare sub formă, dactilografiată. 

Şi în învăţămînt utilizarea calculatorului va 
avea rezultate surprinzătoare. 

Experimentele realizate îneă, din ianuarie 1985 
privit oare la utilizarea calculat oan• lor JJentm ins huire, 
printre care şi taberele ele calculatoare organizate 
sub egida Consiliului Naţional al Pionierilor en ajn-

7 



torul cercet!ttorilor şi echipamentelor de la Institutul 
de Tehnică. de Calcul şi Informatică, s-au soldat cu 
rezultate pozitive. Elevii se obi~nuiesc rapid, chiar 
mai repede decît adulţii, cu calculatorul şi sub îndru
marea instructorilor învaţă să-l utiliz<•ze, învaţă să. 
realizeze singuri programe cu care să-şi rezolve diverse 
probleme şcolare, ceea ce are implicaţii nebănuite 
în creşterea puterii de concentrare, a capacităţii de 
luare a deciziilor, a forţei de abstractizare, a creşterii 
vitezei de acumulare a cunoştinţelor etc. 

Ca şi în celelalte domenii, calculatoml rcprczinH'L 
o unealtă, un ajutor în mîna elevului şi 1111 un înlo
cuitor al profesorului, acc11ta păstrîndu-şi în conti
nuare rolul de educator. 

Procesul de introducere a calculatorului în sfera 
educaţiei nu este simplu: dotarea implică o inves
tiţie mare, iar pregătirea cadrelor care si'L utilizeze 
efectiv ace.astă dotare condiţionează reuşita acţiunii. 
Rezultatele aşteptate pe termen lung sînt deosebite : 
se pun bazele pregii,tirii încă de pe acum a tinerei 
generaţii capabile să utilizeze o tehnologi8 de vîrf. 



t. 1Nt••oRMAT1CA tA lNOEJdNA ttJfUltOlt 

:\oi stelo in galaxia Guteubrrg 

1'lultă vreme, asupr:t calculatorului a planat con
fuzia sau prejudecata, că ar fi de~tinat exclusiv cal
culului mah•matic. Astă.zi se poate observa că, unul 
din domeniile predilecte de aplicaţii ale calculatoa
relor pei·sonale ~i microcalculatoarelor este prelucrarea 
~i editarea de texte, utilizarea calculatorului marcînd 
af.tfel trecerea ele la dacUlografierea manuscrisului, 
la punerea în JHtilinit, la corecţia ortografiei, la asis
tarea redactării cu mijloace electronice rapide şi 
sofisticate. 

• • * 
1naiute de a,p:.iriţ.ia, mieroinforrnat.icii, editarea 

textelor se r(•acliza, exclusiv cu ajutorul maşinilor de 
:--eris specializate, cu inconvenientul major de a nu 
flfectua decît această operaţie. Aceste maşini vor 
1•:xista în continuare răspunzînd und nevoi specifice : 
Jlllll('l'Pa în pagină a textului. 

Re poate afirma totu~i că. saltul prelucrării şi 
1•1liUi.rii de texte decurge direct ~i total din cel al 
mieroinformatieii. Şi e doar începutul, căci mîine 
:--e prefigurcaz:i, nu o civilizaţie „fără hîrtie" - con
i,;nmul cont.inuă, că crească constant -, ci mai (fograbă 
„fări stilou" : ace:$ta s-ar putea să devină doar 



,,tltl moft" care nu va servi deeît la adnotări ~i sem
uă.turi, după cum afirmă cu entuziasm gazetaml 
francez ,Jean Pellodin. 

Succmml prelucrării şi editării de texte cu 
microcalculatorul poate părea paradoxa,l, calculatorul 
fiind considerat mult timp, în mod greşit, drept o 
maşină de prducrare a l'ifrdor, pe cîn<l, în realitate, 
opcre:1ză la fel de uşor cu litere, <'Uvinte, cu fraze 
:-;au paragrafe. Acest fapt a condu:-; la o lansare c·on:-;i
dcrabilă, a preluerării de texte, în lll'Czent cuno:-;cîn
du-:,;e o mare varietate de aplicaţii de acest tip, 1u•c·c
sităţile în domeniu nefiind identice pentru toată 
lumea. 

De altfel, această activitate nu mai este rezervată 
dactilograf Plor sau secretarc~lor. Astăzi un scriitor, 
un ziarist, <'a şi un profesor, inginer, sau cercetător, 
pot să utilizeze în aceeaşi măsm·ă mijloace de acest 
gen. Marea varietate de programe destinate prelucră
rii de texte, pe toate gamele ele cakulatoare, pt>rmit 
scricrN1i unui t.c•xt, înregi:-;trarea lui pe un suport de 
memorie extern - cli:-;eheta i,;au ea:-;c\t,a magnetică -
apoi modifh-area lui dacă e:-;te 11ec·csar, precum şi 
imprimarea sub cliver:-;e forrnP. Utilizatorul creează 
în faţa Peranului la fel c·a i:;i îu faţa foii de hîrtie, 
l'ără. a fi necesar să aibă, vn·o <·u110:-;tinti"L de:-;pre eal
eulator. Şi totuşi apă,:,;area 1,ai-teÎor,' manipularea 
c·orneuzilor reprezint,ă, 1111 început, o iniţim·e în mkro
i11formatici't, fără un pfort ex<·esiv ~i într-un :-;<•op 
<lil'ect, de utilizare. 

Aplicaţiile <le prPlucrare de texte pot C'hia1· :-;ă, 
f'a<'iliteze iniţ;ial învăţătura dact.ilografiN'ii pentru 
c·l'i C'al'e uu au mai Jolo:-;i t o maşină de i-<~ris. .Foarte 
l'l\pede îus[1, pl'eluera,r1-a textelor pe mic•.rocalculator 
nu ma,i are aproape nimie comun cu dactilografi<>rea. 
M i<·rocalculatorul oferă numcroaRe facilită.ţi, nu 
numai pentru „munca mecanică." de realizare a 
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textului şi pentru paginare, dar şi în procesul inte
lectual al rcdactă,rii. Se irn1h1tă în general foarte mult 
ai;iupra posibilităţii de corectare a greşdilor, adău
gării de texte complementare Rau a copiPrii cvai:d
automatc a frazelor repetitive - ca formulele de 
politeţe, de exemplu - avantaje aprPdahilc binein
ţeleH pentru Hccretariat, dar care nu Hint criterii 
eimnţfafo pentru cei care redactează texte. 

Prelueran•a de texte se prezintă mai mult 
ea o nouă metodă de redactarP - şi chiar de coneep
ţfo - decît ea un Himplu mijloc de mecanizare a 
seri Prii, 

Într-adevăr, Rtăpînirea funcţiilor principale, carac
tNistice tuturor programelor de prelucrare de texte, 
permite facilitarea şi accelerarea redactării oricărui 
text. ~ oţiunile dl> plan de lucru şi Rchiţă Îl-!i Rchimbă 
rolul fără să dispară. AcPste două etape inclh;pen
Rabile se parcurg din•ct pe ecran şi sPrvesc apoi la 
redactarea propriu-zisă. Primele iclei He pot scrie 
de-a valma, apoi se orllonează prin funcţii Rpecifice 
de deplasare, căutare, sau copiere. În continuarea 
elaborării textului, frazele Rau paragrafele redaetate 
în minte Re pot ordo11a foarte Ul-!or. O Hi111plă comandă 
tle deplasare pc>rmitc aşezarea lor îu locul pc care 
îu mod logic trc>lmie să-l ocupe. 

În afara frazelor n•pditive bi1w eu110H('Utc, 
funcţiile de transfer i;;i dl• recopiere a unui text, 
î11 altul (nou), pot Heni la îmbogăţirea a<'estuia prin 
elemente - fraze i;,i paragrafe - alP unei ver;~iuni 
anterioare. În acc>:-t caz se pot fa<'l' modifil:ări pentru 
o adaptare <'onformă noii re<lact{tri, cu avantajul ,le 
a nu retasta totul la claviatură. Astfel, He ('onstat,ă 
că utilizarea funcţiilor proprii prelucrării de kxte 
nu este numai o Rimplă me<'anizare, ci poate eontri
bui, în bună măsură-, chiar la actul conecperii tex
tului. 
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O funcţie foarte a,preciatl de utilizatori este 
,,glosarul", organizat pe un principiu i.;iimplu, ase
mănător cu cel al numerotă,rii abreviate clin tele
fonie. tn glosar He introduc toţi termenii frecvent 
folosiţi sau dificili de ortocrafiat, asociindu-se un 
cod redus la unul sau două caractere. Termenul 
respectiv JlOate fi apelat pe ecran de cite ori dorim, 
apăsînd numai una sau două clape. 

O altă funcţie, din ce în ce mai răspîndită în 
programele de prelucrare de texte, este cea de corecţie a 
ortografiei. Aceasta este încă limitată 1>entru greşe
lile de acord, deşi în unele dicţionare se introduc 
şi cîteva reguli gramaticale simple. 

Printre noile facilităţi oferite unui redactor 
figurează şi detectarea repetiţiilor pentru evitarea 
unei t~ndinţe care în text poate deveni dezagreabilă. 

Rolul prelucrării ele texte nu se limitează numai la 
redactarea însă.şi. Tehnica de realizare a textului are 
ca scop editarea unui număr variabil de exemplare, 
de la unul singur, pentru o scrisoare, pînă la sute sau 
mii de exemplare, pentru documentele cu o largă 
utilizare. Şi în acest domeniu programele pe micro
calculator oferă o mare varietate de posibilităţi. 

Toate avantajele enumerate, însă, prc:mpun o 
aplicaţ,ie cu o complexitate direct proporţionali:'t cu 
facilităţile ec He oferă,, respectiv un set de comenzi 
mai mare şi mai greu ele utilizat. Din fericire majo
rit a,1,ea, a,cpstor programe pe calculatoare personale 
:sînt concepute astfel încît să existe permanent 
posibilitatea afişării pe ecran a. unui inventar, ,,meniu" 
al comenzilor, pentru ca. utilizatorul ~ă-şi poată 

alege permanent comanda. adecvată., fără. a fi nece
sară. consultarea unei documentaţii sau a unui memo
rator de comenzi. 
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Cele mai răspîndite programe de prelucrare de 
texte pe calculatoare personale utilizează, ca suport 
extern de memorare a textului, discul magnetic. 
Dintre acestea putem aminti: ·word Star pentru 
caJculatoare personale compatibile CP/M, Mac Write 
pentru calculatorul Macintosh, Superstar şi Word 
Star III pentru IBM PC etc. 

Pentru textele de dimensiuni mai reduse se pot 
folosi şi programe pentru calculatoare personale de 
tip familial, care utilizează, ca suport de memorie 
externă, casetă magnetică. Un exemplu este Tasword 
r.rwo pentru calculatoarele personale compatibile 
Sinclair Spectrum, sau Editor Text realizat în ţara 
noastră pentru calculatoare HC85 şi TIM-S. 

Abonaţi la o bancă de date 

Băncile de date permit deja utilizarea rapidă şi 
eficace a unui mare volum de informaţii. Miinc cal
culatorul va învăţa să manipuleze nu numai date, 
cunoştinţe, ci şi idei. 

• * • 
Regăsirea rapidă a tuturor informaţiilor de care 

avem nevoie la un moment dat - numai cele utile 
- reprezintă, una din nevoile fundamentale ale omu
lui. Aceasta conduce mai totdeauna la constituirea 
de fişiere manuale multiple şi variate, a căror manipu
lare este, din nefericire, complicată şi de durată. De 
asemenea, oricare ar fi modul de clasare a fişierelor 
sau dosarelor, este uneori foarte dificil, practic impo-
sibil, s:t se răspundă, rapid şi complet la anumite 
întrebări, chiar foarte simple. De exemplu, cum 
găsim într-un ansamblu de fişiere de retribuire, 
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clasate în general alfabetic, pe toţi încadraţii cu 
gradaţia a cincea sau pc toţi cei care primesc alocaţie 
pentru copii? Numai luînd în mînă fiecare fişă. 
Dar în cazurile în care trebuie să ţinem cont de trei 
sau de patru crikrii diferite! Aceasta solicită o mun
că uriaşă şi disproporţionată în raport cu necei-itatea 
exprimată. 

Informatica s-a născut exact în momentul în care 
tehnica fişierelor manuale îşi atingea limitele. Prin
eipiile selecţiei manuale sau informatice sînt teoretic 
simplu de formulat.. Ele corespund teoriei mulţ,imi
lor. Este suficient să definim grupul care corespunde 
exact criteriului stal>ilit şi să-l C'Xtragem din mulţimea 
informaţiilor. După eum se ştie, însă, distanţa dintre 
teorie şi practică nu e deloc neglijabilă, căci pentru 
milioanele de informaţii înregMrate trebuie stahilit 
algoritmul adecvat identificării şi izolării cPlor cu 
adevărat şi imediat utile. Din moment ce mulţimea 
informaţiilor a fost stocată în memoria unui calculator 
s-ar putea presupune că nu mai exiHtă nici o dificul
tate, deoarece maşina, ţinînd seama de extrema sa 
rapiditate, va putea să citească toate înrcgh;trările 
din toate fişierele, dind răspunsul la întreban•a 1mHă. 

Dacă principiul ar fi exact, n-ar uista o modali
tate mai simplă de a demonstra caracteristicile pro
cedurilor informatice. 

1n realitate informaţiile sînt foarte eterogene (în 
funcţie de natură, st nwt ură, număr şi corelaţ.iile 
dintre ele), încît. şi condiţiile de înreghltrare 
a datelor diferă. În acest context, formularea între
bărilor pentru a obţine ri"tHpurnml corect se prezintă 
ca o etapă foarte diferită. 

Erorile de interpretare ale omului, de cele mai 
multe ori fără nici o lPgătură cu logica maşinii, rlc-
m'Jnstrează importanţa practică a naturii şi structurii 
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limbajului utilizat în lucrnl cu calculaLurul. Acesta 
p,;te poatP pune\ ul cel mai ,;lab al dc,zvoltării siste
melor de gestiune a bazelor de date. Găsirea unei 
modalităţi de expresie care să posede acelaşi sens, 
atît pentru om cît şi pentru calculator, concentrează 
în prezent toate eforturile ~i ne aflăm încă departe 
de scopul propus. 

* * * 
Metodele utilizate pentru a asigura extragerea 

după c.ritPrii prceise a anumitor informaţii dintr-un 
arn;amblu cu volum mare au variat considerabil în 
ultimii ani. Blc se dezvoltă, la un nivel de eomplexi
tate din ce în cc mai ridicat, în funcţie de problema 
pusă ~i, mai ales, în fnncţfo «le numărul de criterii 
luate în considerare, împreunit cu relaţiile existente 
între ele. ·· 

ln :-tadiul actualal <lezvoltării informaticii se pot 
evidenţia h'Pi niveluri de gestionare a datelor : mai 
întîi gestiunea fişierelor, apoi sistemele de gestiune 
de baze de date (SGBD) şi sistemele de gestiune a 
bazPlor de date rPlaţionale (SGBDR). Aceste nive
lul'i, st:thilite destul de arbitrar - în realitate între 
ele exi,;tă o e.ontinuitate 1wrfectă - , se disting prin 
capadtatea mijloacelor ele dialog eu «·alculatorul şi 
prin evoluţfa proiresivă, către metode CP permit uti
lizatorului :,;i"t folosească. în acest dialog Pxpre:-;ii din 
ce în ce mai apropiate de limbajul natural. 

Categoria cca mai simplă., gcstimwa fi~ierclor, 
este derivată direct din umnipularea fi~ierelor. Pe 
ecranul monitorului la care este conectat un micro
calculator putem compune o fişă tip cu diferite rubrici. 
l„entru o listă de adrese, acestea vor fi : nume, pre-
nume, st.radă, număr, co«l voştal, ora~, număr de 
telefon etc. lu paralel trebuie prefigurat şi modul 
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în care va fi parcurs fişierul. Astfel, în unele cazuri 
creăm rubrici diferite pentru informaţii care sînt 
grupate logic cu scopul de a uşura trierea, căutarea, 
sau gruparea. De exemplu, creăm rubrici diferite 
pentru cod poştal şi oraş. 

Atunci putem face uşor trierea cu ajutorul codu
lui, pentru a stabili un traseu, sau regruparea cu aju
torul oraşului cînd fiecare are mai multe coduri. 
În acelaşi exemplu este inutil să creăm o rubrică 
separată pentru judeţ, fiindcă putem realiza selecţfa 
după cifrele codului poştal. 

De asemenea, încă din acest stadiu trebuie deter
minată relaţia dintre elemente, ulterior esenţială pen
tru legătura dintre modul de înregistrare şi varian
tele de formulare a îutrebărilor. 

Gestionarea fişierelor permite rcgrLsirea rapidă a 
tuturor fişelor care conţin un cuvînt, secvenţa ele 
litere, cifre, semne din ansamblul ei sau dintr-o ru
brică precisă. Fişierul se poate consulta după un 
anumit criteriu punînd întrebări simple : şi, sau, 
începînd cu, se termină cu, continuînd, etc. Acestea 
sînt însă limitate în ce priveşte numărul de criterii 
care se pot combina şi utiliza simultan. De la acest 
nivel apare dificultatea ,lialogului <·u calculatorul. 
Astfel, pentru întocmin•a. unei liste cu adresele per
soanelor care locuiesc în Bucureşti şi Oraiova, în 
mod normal trebuie să cerem <·alln1latorului să selec
ţioneze toate fişele în care mbrica oraş este SAU 
BUCUREŞTI SAU CRAIOVA, căci altfel, calcula
torul va căuta fişele care conţin în acelaşi timp şi 
Bucureşti şi Craiova şi, evident, llU va găsi pe nimeni. 

Banca de date, diferă esenţial <le gestiunea fişie
relor. Iniţial se concepe nu o fi~i'L, ci un număr de 
rubrici. Anumite informaţii se pot ramifica 8istematic 
din punctul de vedere al omonimiei în momentul 
culegerii, pentru a se evita crearea unui ansamblu de 
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date cu aceiaşi tm·meni în aceleaşi rubl'ici . .AE:tfel, rn 
organizează un ansamblu de informaţii care sînt unice 
în baza de date. Anumite date, îm:ă, pot face obiectul 
unor relaţii sau legături, de exemplu prin gestiunea 
sinonimelor. 

în sistemele de gestiune de baze de date, dintre 
C'are cele mai cunoscute sînt D BASE II şi III 
KNOWLEDGE-MAN etc., nu se mai lucrează cu uu 
tip unic de fişă, ci se constituie un sistem multifişă. 
în funcţie de tratarea pe care o va suferi baza de date, 
se va putea extrage un fişier de date, se va putea 
extrage un fişier de adrese, un stat de plată etc., 
datorită faptului că informaţiile sînt asociate între 
ele prin legături prestabilite şi precis determinate, în 
funcţie de relaţiile posibile ce se pot opera. Trebuie 
semnalat, de asemenea, că SGBD pot dispune de un 
număr potenţial de cîteva sute de rubrici, cu cîteva 
mii de înregistrări, ceea ce conduce la baze de date 
cu milioane sau zeci de milioane de caractere. De 
aC'eea SGBD pe microcalculator trebuie să utilizeze 
o memorie externă de capacitate corespunzătoare. 

SGBD permit efectuarea de calcule simple com
hinînd date <lin două sau mai multe ruhriei, precum l,li 
crearea simultană a mai multor fişiere care fac obiec
tul unor legă.turi. În aceste condiţii putem să „încru
ci~ăm" fişierele, deci să extragem informaţii din 
două sau mai multe fişiere, cu certitudinea că toate 
datele vor fi coerente între ele. De exemplu, pent,111 o 
situaţie centralizată putem obţine, din fişiere dife
rite, lista oamenilor muncii din întreprinderi, anul 
încadrării, valoarea retribuţiei lunare încasate şi 

calculul venitului anual realizat, cu aplicarea coeficien
tului de beneficiu, valoarea lunară şi totală a con
tribuţiei la părţile sociale şi dobînda corespunzătoare. 
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SG HD este un instrument foarte eficient de tra
tare a iuformaţii101·, căci posibilităţile sînt mult mai 
mari decît exemplele. 

însă exigenţele utilizatorului devin cu timpul tot 
mai mari, ceea ce a atras după sine dezvoltarea unui 
nou tip de SGBD : cel de baze de date relaţionale 
(SGBDR). 

într-un SG BDR noţiunile de fişă sau fişier îşi 
pierd total importanţa în formarea rubricii care 
devine o entitate distinctă cu relaţ,ii şi legături pro
prii. Legăturile de acelaşi tip, C'.a şi cele dintre enti
tăţi diferite, se stabilesc între nişte operatori tle selec
ţie, de eăutare, sau de triere. De exemplu, să ne 
imaginăm un fişier care li:-,tează un ansamblu de 
materiale din eare avPm să extragem doar pe ec>le ce 
privesc automobilele. Ce proeedeu trelmie folosit dacă, 
î11 momentul culegerii au fost utilizate referinţe dife
rite pentru DACIA, SKODA, 01/rCIT etc? Nu-i 
niei un indiciu pentru ealculator că ar fi vorba de 
automobile. În acpst moment se pot exploata rela
ţiile. Este suficient :,;ă, introducem îu calculator o rela
ţie, pe de o parte între DACIA şi OLTCIT, apoi între 
OT/rCIT şi LADA şi, }lC ele altă parte, între DACIA 
şi SKOUA, JlPll1 m ca, toate aceste desemnări, pînă 
acum (fo,parah', s:t fie luate în cowddNare suh numele 
generic de automobile. 
· O hază relaţ.ională de date dispune de un verita
bil limbaj evoluat de interogarP, :1sociat, care tirule 
din ce în c·e să i--e apropie de limbajul natural al omu
lui prin eliminarea ambiguităţ,ilor ~i diferenţelor (Ip 
interpretare dintre om şi maşină. Un SGBDR :,;p 

apropie cleci de stmetum reală a iddlor, pe dtă 
vreme gestiull('a fişil'relor nu e decît o imagin(' 
schematică, iar SG BD c-lai--ică, un moclt>l foarte rigid 
şi ierarhizat. Dintre cele mai utilizate haze relaţfo
nale sînt DIALOG 2, ORACLE, sau R JH.SE 5000. 
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Evoluţia nu se opreşte aici. Nu s-a ajuns încă nici 
la reprezentarea perfectă a shucturii ideilor, nici la un 
limbaj imficient de Rimplu. Sistemele dceeniilor vii
toare vor utiliza re-sume de inteligenţă artificială. 
Alături de haza de date şi limbajul ce-i trebuie axo
dat îşi vor lua locul sistemele expert, permanent per
feetibilc, eare vor :wea ea ficop să (ktecteze ambig-ui
tă,ţile din întrebări, impn•dziile, incompatibilităţile 
criteriilor de alegere. Un sistmu expert, prin îutre
hările succesive ale operatorului, îşi va îmbogăţi 
fondul de informaţii şi va permite un răspuns mai 
Jffc-cis, iar noţiunea de fişier va părea foarte înde
părtată. 

Microcalculatorul va genera atunci nu numai 
date, dar şi noţiuni cu tot ce pot avea ele mai original 
şi imprecis, un adevărat reflex al lumii ideilor. 

Cu un calculator ln bancă 

Dezvol1 area tehnologică actuală, matPrializată 
în apariţia unei largi vari(•tăţi de microcalculatoarP, 
unele adecvate penhu exploatarPa şi rezolvarea unor 
probleme, a tleterminat şi constituirea unor tlomenii 
de lucru bazate pe asiRtenţa calculatorului : proiec
tarea asistată de calculator (CAD-COJ\IPUTEH, 
ASSISTEDDESIGN ), fabriraţia ashitată de caleula
tor ((;AM-COMPUTER ASSISTED MA~UFACTU
RIJ'i G', inshuirea asistată. de calculator (C'AI
COMPUTBR ASSISTED IKSTRUCTION). S-ar 
părea că această linie tinde să includă în viitor toate 
activităţHe umane, de ce nu şi traiul dczi cu zi asistat 
de calculator, după cum susţine expertul J. Hebcu:--
treit, pro- punînd termenul de CAX, adică orice 
activitate (X) aflistată de ealculator, care a,r imgcra, 
după părerea sa, mai bine fenomenul. 
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Instruirea, asistat§, de calculator necesit§, o atenţie 
sporită, calitatea educaţiei fiind în societatea noastr1t 
o latură esenţială. Prin prisma implicaţiilor sociale 
pe care le are, a problemelor şi întrcbă.rilur pe care le 
ridiclt, domeniul irn,truirii asistate apare ca unul 
de mare complexitate. fată numai cîteva din întrebă
rile ridicate de CAI, care suscită în prezent vii subiecte 
de discuţie : 

- Cum trebuie utilizate calculatoarele în pro
cesul de instruire T 

- Care este legă.tura dintre sistemele bazate pe 
calculatoare şi sistemele sociale în care se dezvoltă? 

- tn ce mod evoluţia sistemelor bazate pc calcu
latoare afectează formele fundamentale şi conţinutul 
procesului de instruire T 

- Care este efectul pe care îl va avea asupra 
vieţii profesionale şi personale a profesorilor şi ele
vilor? 

Sistemele de instruire asistată pot fi folosite nu 
numai de elevi şi studenţi ; practic, orice persoană, 
care prin natura muncii pe care o desfăşoară necesită 
o anumită instruire într-o problemă sau într-un 
domeniu, poate folosi un sistem de instruire asistată 
de calculator. Astfel ele sisteme s-au dezvoltat pentru 
ingineri, medici, tehnicieni etc. De asemenea, au 
apărut sisteme de instruire cu calculatorul care pot 
simula situaţii complexe, permiţînd însuşirea unor 
procese dificile pentru care practica propriu-zis:L 
este scumpă sau chiar primejdioasă în prima fază a 
iniţierii, ca: pilotarea unuiiavion, conducerea auto, 
manipularea unor maşini unelte complexe şi chiar 
ap1icaţii informatice cu grad de dificultate şi profe
sionalitat,e sporit : operarea pe calculatoare mari, 
învăţa.rea, unor limbaje de programare grele etc. 
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Multe dintre problemele reciclitrii se pot rezolva tot 
cu calculatorul. Sistemele de inst,ruire asistată de 
calculator sînt concepute vizîndu-8c şi aspectul 
instruirii, al educării şi al agrementului în familie 
în timpul liber. 

Considerînd că în prezent abilitatea de a căuta in
formaţii este la fel de importantă cu cea de a cunoaşte 
şi avînd în vedere evoluţia către societatea informa
tizată, si8temele de instruire sînt aşa fel proiectate 
încît Ră asigure o informare în domenii variate. 

Revenind la instmirea asistată de calculator în 
cadiul sh;temului <le învăţămînt, apare întrebarea 
fundameutală : sînt necesare calculatoarele în pro
ceiml de instmire t 

De la început trebuie Ră mărturisim că referitor la 
această problemă im există un consem; general; 
există totuşi argumente solide care să indice un răs
purn, afirmativ la întrebare. 

Astfel, este recunoscut faptul că, ţinîud cont de 
marile trnm,formări industriale şi schimbările teh
nologice, de necesităţile de creştere a volumului de 
cunoştinţe şi informaţii, metodele clasice de instruire 
au rămas în urmă. "Multe dintre diferitele mateiii de 
î11văţămî11t sînt predate într-o Pnumerarc de legi şi 
n•guli stabilite şi este foarte rar întîlnit cazul în care 
l'll'Yttl arc un rol activ· în cadrul procesului de i11:-;
t.ruire, înţdegînd prin aceasta ct•reet arpa pPrsonală 
a unui fenomen şi fonnulan•a ipott>zelor. 

t n aceste condiţii trebuie dtutatc forme ~i metode 
Boi <le instruire care :-ă, l)('11eficil•ze tlin plin de resm·
sdc de care dispun :-uhiecţii în procesul i11strnirii. 

lu contextul dezYoltririi tehnologit>i actuale, cehi
pamPnte de ca.leni din ce în ce mai evoluate pun la 
di:-poziţia, oinului resurse sporite. După părerea 
unanim acceptată, calculatorul trebuie privit ca un 
prieten, o unealtă a omului, o adevărată prelungire 
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a capacităţii sale intel~ctualc, o i::uri::ă de potenţare a 
puterii de creaţ,ie, cu largi orizonturi. 

I.>rimele expnie11ţp de instruire asistată. de calcu
lat.or folos<>au exclusiv modul de luc111 „J>l'Ogramat", 
munit, şi „mod tutorial", în (·an• pl'O<'PHUl d(• învăţămint 
era conceput ca o transmiter(~ dP (•unoştinţe : caku
latorul prezenta informaţia S(•<·venţiaJ, verifieînd de 
fiecare dată da('ă, a fost cor<>ct însuşită de elev. Suh 
acc>st aRpect,, ,,automatizarea" învăţămîntului ar 
comlu<'<' la îuloeuirC'a profe80111lui cu ('alcu]atorul, o 
schimhan• a rolului şi poziţiei acestuia în Jlloe(1 sul de 
instmire, ,,diberîm]u-1" din t.ipaml i:;trict al orelor de 
curs. 

AcPst Rh1h•m de inHtruire imiRtă însă, numai asu
pra unei singure laturi a procesului pedagogic, aceea 
a Mzvoltării reflexplor eondiţfonah• la C'lPvul capabil 
să pn•zintt•, de cite ori este înt,rehat., CPea Ct> a memo
rat în prealabil. 

Considerînd îns:L pedagogiH, ca un JH'O('PH <'Om plex, 
aşa cum şi eHt<', avînd scopul de a ajuta Plevul în 
dobîndirea de cunoştinţe' pentru a căpăta o repre
zentare 11w11tam eoPrentă a lumii Îfl('onjurătoare (un 
modc•l) în <'are să se poată, mi::,ea indPpPmlent şi c·n 
şa11HC' de RurceR, aturn·i ealeulatorul devine o Ulll'altă 
cu poHihilită.ţ,i nrnltiph• eh- ut ilizan• î11 toatP t•tapPle 
procpsului de instmin•, al ît •1w11t rn profesor cit; şi 
pentru elev. 

Pentru profesor, ealeulatornl d(•vine 1111 i11:-;t,ru
J1wnt eapabil Ră Hporpa,..;eă t>ficadtatea JH'm•(•sului de 
instruire putîml fi folo:-it î11 divpr,..;e scopuri : î11 loc·ul 
tahlt>i, Re poat-l• mriri 1m111ărul ele exemple; He pot 
,..;imnla (prezl'J1ta) experienţe; Re pot prezenta cazu
rile de aplicare a unei reguli, c·t•rînd elevilor Hă o des
copere, Ptc. 

Pentru cleseoperirea dirijată, profesorul pregă-
1 PŞt<• un program care simulează un fenomen oarecare 
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(fizică, c·himie, biolog-ic, ecolog-ic etc.), iar elevii, 
lucrînd în grup, trnbuie Hă~ dci;copere Hiuguri legile 
care stau la baza accHtuia. 1 n acest caz He realizează 
mai multe obiective : elevul trebuie Hă construiască. 
mental un model al fenomenului observat, ceea ce 
presupune un demc>r:-; inductiv, deci creator, cu un 
înalt nivel de abHtractizare (opercazri cu Himboluri); 
se verifică, aplicaJ·pa corectă a metodei experimentale 
cu ajutorul exPmplelor şi <'Ont,raexemplelor; He Yt>ri
ficft dacă elPvul urmă,rPşte convergent şi coerent 
rezolvarea problemei sau lucrează, prin încereări; 
ajută eh•vul să. devină in(lepnHlPnt în faţa unei situ
aţ.ii care presupune un demer:-; const111ctiY, original, 
în <·ăutarea soluţiei. 

J>e af!emenca, se poate apc•la la utilizarea unor 
minilmze de date, special c-oncepute şi adecvate 
multor domenii, ca istoria., g-cografia, fiziea, economia 
etc. Se pot da şi tm1te şi exerciţ.ii fulger, eare să 
indiee prot't>i.-:orului niwlul ele cunoştinţe al înt n•gii 
claf!e. 

Pentru el<>,·, ntleulatorul elevine un inHtrumcnt 
de lucru incliYidual: în modul de luc·ru tutorial. c-alru
latorul inloC"uia, la î11c·eput, atît profei.-:orul dt şi c·aiPt ul 
~i <·art Pa, <"Pea. c·e presupunea o real:l difi<·ultate de 
conPepere a progrmuelor, astfel îndt :-;ti :-;e prevadă 
ahimlut toate variantele de răspuns sau ,le aptil ale 
elevului. lfoalizar<'a unor aH1•1Iien1•a prog-rnnw Holil'it ă 
grupe pluridiHeiplinare ele lucru ~i resurHe matPrial<i 
1·011:-;i(krahile. Însă aeest tip de programe nu Hînt 
ac.lecvatP sălii de daHtt tocmai 1latorită earacterului 
lor autonom, <lar prl'zintri un d<•oHchit interes pentru 
formarea, eadn•lor ~i în auto-cehwaţia la domiciliu. 

(;ăutar<>n de eare se bucură Hoftwan•-ul ,IP a(•pst, 
gen, ju:-;tifitri piaţa largă şi investiţiile mari <"arc H<\ 
fac în domeniu. În mouul de luem multi-media avan
tajele ~i limitările pe care le prezintă corn;ula calcula-
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torului se conip1ctează cu uti1iza1'ea cărţilor, diapo
zitivelor şi video ca~etelor care li"trgeRc posilJilităţile 
de studiu ale elevului şi sursele sale de informare. 

Realitatea a demonstrat ajutorul real, concret 
pe care utilizarea calculatorului îl asigură în procesul 
de instmire, în dezvoltarea aptitudinilor şi capacită
ţii intelectuale ale elevului. Se pune problema înce fel 
trebuie folosit calculatorul îu şcoală într-un mod 
care să se justifice din punct de vedere pedagogic. 

Tratarea subiectului se poate face analizînd 
toate activităţile care se desfăşoară în şcoală din 
punctul de vedere al copiilor, precum şi al materia
lului de lucm destinat instmirii. 

In scopul evaluării aplicaţiilor calculatorului în 
procesul de instruire, ar fi utilă o desc1iere a tipurilor 
de activităţi de învăţare care Re desfăşoară în cursul 
unei zile de şcoală. Acestea au un spectru larg, care 
poate fi descris ca polarizîndu-se în jurul următoa
relor extreme : pe de o parte activităţi care au ca scop 
creşterea volumului de cunoştinţe şi deprinderi 
SPECIFICE ale copiilor, iar pe de altă parte, activi
tăţi care urmăresc creşterea şanselor de realizare 
în GENERAL, ale copiilor. 

Nici una dintre aceste două forme principale de 
activităţi nu o exclude pe cealaltă. Ele sînt necesare 
în aceeaşi măsură pentru dezvoltarea intelectuală 
armonioasă a copilului, orice proces adecvat, din 
punctul de vedere al învăţării, trelJuind 8ă îngloheze 
elemente cît mai multe din ambele tipuri. 

Dacă un copil are posibilitatea să-şi lărgca8ei"t 
orizontul şi să se desăvîrşească în cadrul şcolii, este 
necesar ca în acela~i timp să dobîndească şi lleprinlle1i 
şi cunoştinţe specifice. 1n acest context cafoulatorul 
poate contribui la reînnoirea în termeni pedagogici 
a modului de lucru în şcoală, la rezolvarea unor pro
bleme ce se pun în faţa pedagogilor în societatea 
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modern§.. Altfel !lpm, calcm]atorul în procesul de 
învăţămînt conduce spre realizarea următoarelor 
obiective ale instruirii : 

- Obiective generale cognitive : să favorizeze 
activitatea autoconstmctivă a elevului, permiţîn
du-i acumularea unui ansamblu de experienţe intui
tive utile; să antreneze mintea spre o gîndire logică, 
finalitatea referindu:-se nu numai la perfecţionarea 
modului de gîndire, ci şi la perfecţionarea abilităţii 
elevului de a reflecta; să dezvolte abilitatea pentru 
rezolvarea problemelor; flă se exercite analiza seg
mentării prohlemelor în părţi mici. 

- Obiective generale afective : Hă fle micşorl'zc 
nivelul de frustrare pe care frecvent îl 8imte elevul în 
proceflul ele învăţ,are ; să stimuleze imaginaţia ; să 
atingă o activitate nouă flpre sine însuşi ca subiect 
activ al procesului de im,truire; să sporească comu
nicarea şi coparticiparea ele idei între elevi; srt dea 
un sentiment de participare şi de continuitate cu 
lumea adultă. 

- Obiective particulare: să ajute la cunoaşterea 
calculatoarelor şi a programării de către copii ; să 
ajute la învăţarea ideilor noi care fac parte în mod 
obişnuit din temele curente uzuale ale altor sfere : 
experimentarea ipotezei, planificarea eta,pclor etc.; 
să identifice rolul calculatoarelor în societate şi în 
ştiinţa actuală. 

Avantajele utiliză,rii calculatorului în instrnire 
nu trebuie fetişizate. ~i nici teama <le contactul cu 
calculatoarele, care ar mecaniza şi tehniciza „ neper
mis" pe copii, dupr~ eum mai consideră unii, nu este 
îndreptăţită. 

Calculatoarele în general nu produc automat un 
beneficiu educativ. Pentm a contribui la aceasta în 
mod real, este necesar să Re creeze situaţii de ÎllT~ 
ţare care să depăşească ideea că ele sînt doar instru-



mente de pus întrebări şi de dat rl111punsuri, sau numai 
ele calculat. 

Jocul .. . şi nu numai util 

J ucul şi calculatorul He completează at.ît ele. hine, 
incit par făcnţ.i unul pentru celălalt.; de alt fel, cel 
de-al cloilPa nu displace nici CPlor care găsesc maşiua 
un pic prea, rece. 

Oare cel ce gînelP~te la joeuri nu e serios 1 

* * * 
Dt>zvoltart>a microinformati(•ii dah>reazrt foarte 

mult progranwlor cu jocuri, (•ă.c·i primele miC"rocalcu
latoarc ave-au o nwmoric atît de rnicrt, încît nu ar fi 
încăput nici o aplicaţie, cfo gestiune ele c•xemplu. 
Primii utilizatori le-au folmlit cu programe de joc. 
AceRtor amatori, pionieri ai utilizării mi<-roinformati
cii, în majoritate adolescc\nţi ~i i-;tuclc•nţi, jocul le-a 
furnizat un motiv pentru a-~i (•umpă,ra un micro
calculator. Dacă ar fi fm;t întrchaţi <lt> utilitate, ar fi 
putut arăta Uit joc inteligt•nt. ~IP11talitatea a avut 
şi ea contribuţia sa : explozia microinformaticii a 
coincis cu CPa a jocului pt•nt.ru adulţi. C'hiar idc•pa 
ele a com,trui un microcalculator a izvorît din dorinţa 
de a distruge bastioanele informaticii tradiţionale 
simbolizate prin săli climatizate ~i inginNi în halatP. 

U1tiYNsul jocului pe calculator se caracteriza în 
acea vreme printr-un veritabil ckşert ele comuni
caţii: nici ziare specializate, nid rubrici periodice în 
preRă, la îIHl<'mîna marelui publie. 

RPzervat lumii copilăriei, joeul era consickrat ca 
o orupaţie „prea puţin Rerioa~ă" mai ale~ pentru 

informat.iQieni, o adevărată raf;tă, f\imhol al serio-
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zităţii industriale, incit primele jocuri informatice 
H-au nă,cnt clanrll'"Lin pe c,1,lcuhtoa,re ma,ri, l'X ploa
tate pe aRcuns de ccreetă,torii anwricani care utilizau 
reţeaua Arpanet pmi"1, la dh;poziţia lor <le Pt>ntagon. 
Astfel, jocul şi calculatorul, inst1ument de organizare 
riguroaRă a unei lumi abstracte, s-au întîlnit. De 
altfel, dupi"t eercetătorul francez Pierre Berloquin, 
au destule puncte comune : ele creează, lumi diferite 
în afara unui timp social, în afara istoriei. Informa
tica alcă,tl!icşte, ca joc, un unin•rs supus unor coduri 
Hpeciale. Intre ni~te inHtrumt>nte serioaHe, de marc 
productivita1t•, şi o activitate socotită a,dei,,ea inutilii, 
frivolă, He pot stabili dPc·.i l<'găt uri. După filozoful fran
eez Henri A t ton joeul PHte allevii.rat ~ireal, în Hern,ul <'ă. 
He produce şi că noi ~WPIII experienţa lui ca la oricare 
dinactivităţ.ile noa:;tn•. în acelaşi timpm;teircalprin 
conţ,inutul Hiiu. 

Ineerc•încl Hă 1n·oi<'etii,m iweste afirmaţ,ii asupra 
c·akulatorului, He poate Hpune di, obiectul calculato!' 
i:;i c·ec•a C'e fare el reprezinti"t un lucru concret, clar. 
Modul Hău <ie lucru pare în:;ă in•al, Jlendulîncl între 
1-1tarea fizif'ii, a componentPlor Ha.le PleC'tronice mai 
mult Hau mai 1mt,in complic·ate şi rezultatul, ni~te 
date reorganizate imgerînd o nouă interpretare. 

Joeul informatic s-a impus ca o ramură separati"t 
în lumea jocurilor, cu caracteristicile sale proprii, 
]pgate de eapacitatea 1-1pt•rifică, a calculatomlui, 
iustrnr11C'nt clPHăYîr~it <le 1-1imu1are. 

,Joc•nl e:L rdaţfo î11t I'<' Hnhiecte sau jud\,1,oi·i ~i 
ohic•C'le este c-u dcu:-1ebi1·e apt HlL modeleze claeă t•:,.;lp 
gata pPntru o tmnHcifore Hub formă tle pl'ogmm. 

Aici intervine o primă, cliforeuţicre : în joc·ul 
efasie, l'<'gulilc nu <'Xi:-;tă, deeit tlacă. Hînt; rnmnoscut.e 
de toţi participanţii, o parte importantă. a timpului 
de joc fiind destinată stabilirii sau transformării regu-
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lilor. Calculatorul, deşi poate s§. manipuleze reguli 
mult mai complexe decît un creier omPnc~c, refuză 
absolut să le schimbe . .Poate fi îm,ă programat în 
acest scop. Jucătorul nu mai este un creator, ci un 
simplu participant iar calculato1ul nu e niciodată un 
partener egal, ci un arbit1u şi un instxument de simu
lare. Cel mai adesea jucătorul trebuie să-i facă faţă 
singur. 

Dacă în esenţă jocul este aplicaţie şi transgre:siu
ne de reguli, calculatorul nu procură decît o copie 
palidă a originalului. Noua dimensiune pe care o 
introduce calculatorul, bogăţia sa, o constituie mul
titudinea de situaţii şi variante pe care le poate 
simula. 

Tradiţional, jocurile informatice s-ar putea grupa 
în cîteva mari familii : de aventuri, cu roluri, cfo 
acţiune, de simulare (sport, aeronautică), de strategic 
şi decizie, de gîndire (şah, dame, bri<lge etc.). 

Pentru Pierre Berloguin această clasificare s-ar 
rezuma la două tipuri de structuri : una verbală, 
lăsînd jucătoxului o autonomie de gîndire şi decizie, 
şi aici prototipul ar fi jocul de aventmi, iar cealaltă 
de „strategie grafică", în care se vizualizează mici 
automate cu personalitate proprie, jucătorul con
trolînd unul dintre ele după reguli predefinite. 1n 
realitate acest gen de delimitări stricte sînt sortite 
eşecului : într-un anume joc de aventuri imaginile au 
o importanţă considerabilă, calculatorul manipulînd 
el însuşi personaje secundare, imprimîndu-le un 
comportament raţional sau aleatoriu; alte jocuri 
implică o decizie a jucătorului, o straţcgie, care 
poate să solicite folosirea chiar a unor cuvinte şi 
concepte; în sfîrşit, recenta apariţie a jocurilor fără 
finalitate sau cîştigători, la care desemnarea regulilor 
de desfăşurare este singurul scop, ne dă mult de 
glndit. 
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Acea.stil, conjuncturâ a determinat ca realizarea 
programelor pentru jocuri să devină o. activitate 
specifică. Nu trebuie să uităm că cercetările de inte
ligenţă artificială, au debutat cu modelarea jocului 
de şah, iar anumiţi teoreticieni ai domeniului visează 
să programeze subtilităţile jocului de go. 

Publicul din ce în ce mai pasionat, creşterea 
rapidă a puterii microcalculatoarelor, calităţile deo
sebite ale ecranelor grafice şi mai ales extraordi
nara inventivitate a autorilor garanteazil. viitorul 
unor noi forme de joc. 

De asemenea, dezvoltarea reţelelor de caleula
toare a adus un nou impuls. Jucătorul nu mai este 
singur în faţa calculatomlui. Multe jocuriinformatice 
au devenit, în reţeaua Minitel, interactive : poţi juca 
şah sau dame cu un adversar adevărat. Comunicaţfa 
prin reţea a devenit o mină de creativitate în dome
niul jocului de simulare sau aventuri. Acum ai ca par
tener nu numai calculatorul central, ci şi alte per
soane. Jocul se modificrt în permanenţă sub efectul 
acţiunii fiecăimi participant, valiantele sale devenind 
practic infinite. 

Raţiunea, atenţfa, iinaginaţia, cunoştinţele şi 
îndemînarea jucăitorului sînt puse la încercare, se 
dezvoltă. Jocul pe calculator: o nouă posibilitate de 
instruire în timpul liber. 



2. AUTA COl\'VEUSA l'IEI CU 
CALCULATORUL 

Prima tehnică şi cea mai spontană la c.are au 
reeun1 oamenii pentru a transmite experienţa a fost 
limbajul - un sistem de semne pentru a exprima sau 
comunica idei, experienţe, sentimente. 

Limbajul a permis societăţ;ii Ră se formeze şi să 
se dezvolte. Cu timpul această facultate naturală a 
devenit pentru om un mijloc ele a-şi c.rea emoţii, a 
devenit artă, a devenit poezie şi elocvenţă,. îutr-o 
altă accepţie, un limbaj l·ste un ansamblu ue semne 
care cluc la înţelegerea unui lucru şi ast fol se J><iate 
vorhi lle limbajul ochilor sau al florilor. 

Pentru comunicarea cu maşinile, informaticieni 
au inventat o multitudine de limbaje, de dialecteă, 
fără însă a gă.si soluţfa ideală. Se poate spune q' 
modalită,ţile de dialogare dintre om şi calculator au 
urmat pînă, în prezent (deci într-o perioadă de timp 
foarte scurtă) o evoluţie la fel de spectaculoasă ca ~i 
evoluţ;ia limbajelor în tot clecursul istoriei umane. 
Căci dacă, primii programatori semrmau mai mult. cu 
meseriaşii care legau fire şi frwcau contacte, dacă 
cei din următoarea generaţie comunicau cu calcula
torul trausmiţfoclu-i acP:-:luia informaţiile prin inter
mediari (cartele de <·;aton), iată că acum ne apro
piem cu paşi uriaşi de momentul în care ne vom 
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putea adresa calculatoarelor ca unor adevărate fiinţe 
int,eligente, în limbaj natural. 

Pentru a înţelege dificultă.ţile legate dedialogul 
om-maşină să încprcăm o comparaţie între ace:;;ta şi 
comunicarea inter-umană. 

Contrar unor păreri, transmisia informaţiei în 
creierul orneneRc este lentă,, în orice caz mult mai 
lentă decît în calculator. Dar creieml are posibiliatea 
de a trata :;;imultan un mare număr de informat.ii 
(tratare paralelă), în timp <'e majoritatea calcula
toarelor actuale Rînt. maşini de tip „von 1' eumann" 
(după numele invPn1atorului lor) care nu pot trata 
informaţ,iile decît una după alta, adică, o tratare 
secvenţială. 

La om, nu numai că transmisia în circuitele neu
ronale este lentă,, dar limbajul eRte aproximativ, 
ambiguu şi totdeauna susceptibil de a fi !nterpretat : 
este t.ocmai ceea ce îl face mai bogat. Intr-adevăr, 
semnalele lingvistice schimbate între indivizi nu 
sînt înţelese decît în funcţie de contextul mesajului : 
aceeaşi frază poate avea sensuri diferite dacă e:-te 
pronunţată cu un surîs sau nu, iar interpretarea 
variază în funcţie de comport.amentul celor doi inter
locutori. Comunicarea umană <•ste prin esenţă redon
llantă şi necesită atît semne lingvistice cit :;;i para
lingvistice. ln plus, rămînînd la nivel i;trict verbal, 
omul dispune de o gamă întini;ri 1le limbaje, accesi
bile imediat llupă învăţ.an•, a diror întrPhui11ţare 
depinde de situaţie>. 

Nimie din toate accstc>a nu e:-te posihil cu C'aku
latorul, carp nu suportă, niei o ambiguitatt• şi nu 
înţelege decît un :-ingur cod, cel binar. Ac1•sta pxdude 
orice nu anţP şi :;;u hînţeJer-;uri care dau bogăţie lim
bajului uman. 

Marea puten• a calculatoan•lor nu constă în faptul 
că ele pot executa divc>rse operaţii aritmetice şi logi<'<•, 
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ci în faptul că le pot executa foarte rapid şi fără gre
şeli, afirmaţie care poate părea banală, dar care este 
foarte importantă, deoarece Jlornind de la acest fapt 
şi pînă la a rezolva cu ajutorul calculatorului probleme 
foarte complexe nu mai este decît un singur pas şi 
anume, acela de a crea o legittură între om şi maşină 
prin care să se comunice maşinii comenzile pe care 
urmează să le execute. 

Trebuie să facem o paranteză şi să arătăm că nu 
este neapărat necesară cunoaşterea modului de func
ţionare internă a unui calculator pentru ca acesta 
să ne îndeplinească acţiuni diferite şi complexe. Tre
buie să ştim însă să ne exprimăm într-un limbaj adec
vat, care să fie un mijloc acceptabil de comunicare 
atît pentru noi cît şi pentru calculator. 

Este imposibil de comunicat cu un calculator 
utilizînd o limbă naturală ca româna sau engleza, 
sau utilizînd numai limbajul matematic convenţio
nal. Maşina nu înţelege decît limbajul binar alcătuit 
dintr-o suită de O şi de 1. Calculatorul fiind un ansam
blu foarte sofisticat de circuite electronice în care 
nici unul din ele nu poate avea decît una din două 
stări posibile (activ sau inactiv, închis sau deschis, 
O sau 1), toată informaţia trebuie descompusă în 
termeni simpli sau transformată în binar. Se spune 
că se realizează un codaj în binar al acestei informaţii. 

Pentru comunicarea cu calculatorul omul, cu aju
torul diverselor limbaje, realizează programe sau soft-
ware. Acestea se compun dintr-o serie de instrucţiuni 

care descriu în ~el mai mic detaliu toată munca, 
toate operaţiile care trebuie efectuate. Apoi aceste 
programe, traduse convenabil sau interpretate auto
mat de alte programe, ajung la o formă adaptată 
maşinii, adică la o serie neîntreruptă de „biţi" de 
informaţie, care este reprezentată de obicei prin lungi 
serii de O şi 1. 

32 



Un pas uriaş in evoluţia limbajelor de programare 
şi a inkrfeţei dintre om i:;i ma~i11r1. a fost, ffteut, O(faHi. 
cu apariţia intPra<'t h·ităţji ean• irnplidi. o comunica.re 
1w1·mam•11Ht ~i în arnhele semnni. Pînrl acum inter
acţiunea dintre opcrHoa.11ă ~i mijlmwPlc Ha.le de expresie 
a fm;t, fu111lamc11t,al pasivft, nu dialogată. Scmnc>le de 
pe hîl'tiP, 1ksl•1ml ~i pictura. dintr-1111 1ilan şi chiar 
fot ogmfia :-au i 111agi11Pa de la un televizor nu se pot 
i,;c•himha 1·0111'onn 1l01inţ.ci 1lei;cnatornlui. Cu calcula
torul, în i;1•himh, interacţ.iurwa l'Xte adivă şi mcRa.kle 
lil' t l'allSlllit a,t.ît de la pl'rsua.11rt l..1 ma~ină, cîL ~i ill\'Cl'H. 

1000 de limlmje informatice 

lllformat,iciP11ii au inventat, :-ute de limbaje :-pe
dfii•p, 1fo 1irogra,11uu•p, fipcarc poi,;e11î11d un vocahula.r 
i:;i o si11t axă. 1n·oprie. ne axemenca, fiecare di ntrc 
ac•pi-;tc limbaje poate, în particular sit prpzi11tc zeci de 
tlialectP, C'e<'~1 cc face ca numărul real al limbajelor 
de prngramarc să fie de or11inul miilor. 

l•'iinckă mal':ina, clupă cum am mai :-pux, 1m înte
h•ge 1kcît codul binar, mijlocul cel mai ximplu de a 
1·omunica cu ea este de a utiliza aceRt limbaj. Chia,r 
ast fol se proceda la începuturile informaticii. 

Interesul limbajului maşină rezidă în faptul că PI 
nu nece:-ită nici o trauucere, fiincl de la început inteli
gibil pentru maşină. Inconvenient ul său constă în 
faptul că cere o muncă, manuală lungă şi dificilă, can~, 
în plus, poate fi şi sursă de numeroase erori : gîrnli
ţi-vă că un număr zecimal de patru cifre necesită 
între zece şi treisprezece cifre în exprimarea Ra binară., 
sau c:'t pentru a codifica un cnvînt de cinci litere sînt 
necesare 40 de poziţii binare ! 

La primele calculatoare, programarea se făcea 
direct în binar. Maşinile, foa1te lente şi dotate cume-
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morie internă mică, nu puteau accE'!pta limbaje JP~1 
evoluate. Progr:unele trchuian să fie foarte „aproape" 
de stmctura fizică a maşinii. î nt r-3A.kvăr, dh,tanţarea 
de limbajul maşină spre un limbaj evoluat înseamnă în 
mod necesar trn,ducerea acestuia, deci consum de 
t.imp maşiuă şi spaţiu de memorie. Astăzi situaţia este 
inversă. Chiar calculatoarele personale au capacităţi 
ele memorie mai mari decît sistemele mari din anii 
'50 şi, fiind întrunite aceste condiţii, se caută în 
primul rînd să se simplifice la maximum munca uti
lizatomlui. Tendinţa este, deci, :-rt :,;c integreze în 
maşină, programe utilitare din cc în <'I' mai sofisticate 
care fac comunicarea om-rna:;;init din <·e în ce mai 
simplă. · 

Lim1mjul de a,'lambla.rc :,;a,u „asamhlornl" 1m diferă 
dE' limbajul maşină ch•cît prin caracterul său 1:,imbolic. 
Să presupmwm cit în liml,a,jul maşină, instrucţhrnca 
01001111 indică microprocesorului să aducă la zero 
conţinutul unui registru particular (în cazul de faţă 
acumulatorul). 1n limbaj rle arnmhlarc, aceeaşi in
:-;tnwţ:iunc se sr·rie MOVE A,0. La fel instrucţiunea 
0101010011011010 care poate însemna adunarea (ro-
11111 o Ul I) valorilor ('onţinut e în c·elu lc•le de memoriti 
OlOOJl şi 011010, poate să :,;11 :-cril· .\l)J) A,U în lim
lmj de :u,am hlan•. 

Pentru (':I aec-st lu('J'U :-it ffo realizahil, p:,;(p :,;ul'ide11t 
ca. maşina să, <lif-puniî, de un program dl' :t"1a111hlar1\ 
capabil t,;ă, con,Tertca~crt ADD în OlOL ~i ximbolurilc 
A şi B prin adre:-dc ior hina1·e. Toţi constnwtorii tk 
ca,lculatoarc furnizează î III pn•m1i1. cu calculatorul 1111 
limbaj <le asamblare. Limhajul ma~ină şi limbajul 
tlc asamblare po:,;edă acdea~i i11i-truc-ţ inni, singura 
diferenţă rezidă în modul de cxprimarP. Îll toate eazu
rile utilizan•a a:;;amhlorului Ill'<'l':-ită huna cu11oal;\tcre 
a funcţionării ralculatomlui cu C'are se lucrează.. S1• 
spune c,i, arnist, limbaj e:,;1,ci „orientat, pe maşină", 

84 



pentru c~ a realiza un program necesitit mai mult§. 
gîndire în legl.tură cu structura maşinii tlecît în 
lcgă.turi'L cu proulema de trnlaL. 

Fmu1 c repede a apă,rnt interesul de a realiza Jim ha.je 
general utilizabile pe orice calculator şi „ol'ieu
tate pe probleme", care să permită programatorului 
sit se elibereze <le com,trîngcl'ile maşi11ii spre a se con
sacra tloar rezol vi'Lrii algol'itmilor . .Altfel au luat naş
tere limbajele evul1rnte. Apă,rînd cu 1mtele, unele au 
fost deja <late uit ă1 ii, în timp cc alt ele sînt astăzi 
u11iyersal foloi-;itc i,;au Îll(•ă, î11 pliuă, evoluţie: FOH-
1'UAN, COBOIJ, BASIC, PA8CAL, LOUO, LISP, 
ADA, FORTH, C, PROLOG. U11l'le sînt specializate 
pentru anumite domenii (FORTHAN în calcule şt.i
inţ,ifice, COBOL în gestiunea datelor) în timp ce 
altele i-;îut tle interes general (HASIU, PASCAL). 
lnsă, oricare ar fi limbajul evoluat. utilizat, este IIP<·e
sar <>a programul să. fie tmdus î11 limbaj nmşiuă., după 
,loui'L tehuiei diforit e : corn pilarea şi interpr"t area. 
Compilarea constă în 11·atl n<·erea întregului pmgram, 
privit ca un tot, î11 limbaj maşin:1, înainte <le a fi 
executat. Int<'rpretan•a <>orn;tă, în traducerea, apoi 
executarea fiecărei iustmcţ.inni una după, alta. 

l\fajoritatC'a limhajdor utilizează, acekaşi c0111~Ppt1~ 
fundamentale legate de natura cakuht1 oarelor şi de 
1-truct ura Jlrograrn<'lor. 

Şapte limbaje pentm un pro!Jt'am 

Ptn1t.1·u ilu1-t1·an\a cliferl.'nţelor s1wc-ifi1·e la ni\·Pl 
tfo algmi1 m şi a liziuilităţ,ii programelor 1-crise în 
1live1·:st\ limhajc tle programa,re vom lmt un exemplu 
si ruplu : calculul clat-ic al factorialului unui Bmnăl· 
într<'g (n ! = n (n -1)(n -- 2)· ... ·2-1). Îllfuncţ;icde 
admiterea recur:-ivltăţ.ii se va utiliza unul <lin cei doi 
algoritmi 1 
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- in cazul limbajelor recursive (P .A.SC.AL, AD.A., 
LOGO, PROLOG) factodalul dintr-un număr întreg 
N va fi N ! = N x factorial de (N - 1), iar factorial 
ele O= 1; 

- în cazul limbajelor nerecursive (FOHTR.AN, 
BASIC, CO.BOL) factorialul dintr-un num:1.r într<>g 
N va, fi N ! = N X (N - 1) X (N - ~) X .•. X l, iar 
faetol'ial !le O = 1. 

( ~alculul se va faee pent,ru N = t,. 

J!'<)RTRAN 

C Funcţie care caleulează, faet.01falul unui întreg N 
INTEGEH PUNC'rJC >N FAC1' (N) 
INT~JGEH N2 
N2=N 
l!"'ACT = 1 

10 .IP (N2.EQ.O) GO TO 20 
..;. FAC'.r =PACT* N2 

N2 = N2 -1 
GO TO 10 

20 CONTINUE 
END 

C J>rogram principal : c·al<"nl11l factorialului t.le !'i 
U şi afişarea rezultatului 

PRINT 100, FACT (15) 
100 PORMA1' (][i) 

STOL' 
BND 

(Notă, : liniile cu C sînt linii de comP11 t.:1riu, ele 
a,pii,rînd Hub aceaHtiii formă în list.ing) 

l!'OWL'UAN (FORmnla, TUANslator), unul clintre 
primele limbaje evolua,te, a fm;t; conceput ele John 
Backhus în 1957 ca limbaj pentru calcule tehnico
ştiinţifice, fiind apoi utilizat şi în alte domenii. Obiec-

36 



tivul iniţial a fu::;t realizare.L unor programe cu o 
programare 111ai simplă, prngrarnc a căror execuţie ~ă 
fie la fel cit> rapidă ca şi programele redactate în 
limbaj de ai,;amblare. Datorită răspîndirii sale, FOR
T RAN, a cunoscut în evoluţia sa numeroase versiuni 
tlintrc care cele mai cunoscute sînt: J;'OHTRAN II, 
li'OHTUAN [V, J;'OHTRAN 77, precum şi o mare 
diversitate :L metodelor de implementare a compila
tmrclor FOilTHAN. Acestu. este şi motivul unei por
tabilităţi rebtiv scăzute a programelor scrise în lim
bajul l!'Olt'.l'HAN. FORTRAN aparţine limbajelor al
goritmice care stabilesc linie cu linie enm trebuie obţi
nut rezulkttul programului. lfolosirl'a acestui limbaj 
prezintă însă şi dezavantaje cum ar fi cele legate de 
lipsa iuteracl ivită ţii, precum ~i cdc legate de im punerea 
unor rcstriclii severe utilizatorului. 

COUOL 

IDBNTH'IOATION DIVHHON. 
PROGU.t\ :\l-ID. FACTORI AI,. 
ENVIRON MEN ~r DIVJSION. 
DATA DIVISION. 
WORKING-S'fOH.A GB 8EU'l'ION. 
77 N pict,ure 99. 
77 N2 picture 9!). 
77 FAC1.' pieiure 9(5). 
PUOCJ~nURE DIVISION. 
INI'l'TAh 

• cakulul facto1ialului cu valoarea 5 
MOVE 5 TON 
PERFORM CALCUL. 

* calculul este terminat, rezultatul este în PACT. 
• Se scrie l!'ACT la consol:t. 

DISPLAY FACT UPON C01'SOLE. 
CALCUL. 
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MOVE N TO N2 
MOVB 1 TO FACT 
PERFORl\l BUCLA UNTIL N2 = O. 

BUCLA. 
COMPU'.l'E FACT = Ji'A<J'.1'*:N2 
SUBSTRACT 1 FHO_:\I N 2. 

Notă: liniile cu * re1Heziută liuii dt• romt>utarin. 

Limbajul COBOL (( Omon Business Oiiented 
Language) a fost c1·cat îu 1961, ca un limbaj general 
de gestiune economică, fiind în prezent eel mai utili
zat limbaj de programare din lume, estimîndn-se di, 
60% pînă la 70% din aplicaţiile pentru calculatoa
rele mari sînt scrise în acest limbaj. 

Grace Hopper, ofiţer în armata americană, a jucat 
un rol decisiv în definirea limbajului COROL. Dacă 
FORTRAN-ul este fondat pe notaţii matematice sau 
logice, sintaxa COBOL-ului este mai aproape ele limba 
engleză (aţi observat, desigur, c:1. se pune punct dupi"L 
o declamţic, la fol ca în limbaj după o frază), creînd 
însă inconvenientul unor programe foarte lungi care 
necesită calculatoa,re cu memorie marc. Specifică lim
bajului COBOL este separarea datelor şi a ins1,meţiu
nilor în secţiuni distincte numite diviziuni şi secţiuni 
(a se observa, programul). 

Limbajul COBOL este un limbaj <1<' nivel înaU, 
procedural, utilizat JW larg î11 spceial în apli<·aţii <·u 
caracter economi1\, 

BASIC 

100 HEltl Calculul Jactorialului ele 5 <:11 itl'i~at't•a 

rezuHa,i.ului 
200 LE'J' .N == 5 
300 OOS U B 1200 
400 P JU~ '.1' .N ; " ! "'-- " ; F ACT 
500 END 

•• 



1000 HEM Subprogram de calcul al factorialului 
1200 LET F ACT = 1 
1300 LET N2 = N 
1400 IF N2 = O 'l'HBN GO rro 1800 
lG00 LET Ji'AC'J' = FAUT,i,N2 
1600 liBT N2 = K2 - 1 
1700 GO '1'0 1400 
1800 RETUUN 

N oH't : liniile HKl\l reprezintă linii I<' comentariu 
(de la, l~EMAUK). 

J>rogramul i;c va, rula (',11 Pomantla HUN. Uezul
tatul va apărea sub forma li ! = 120. 

Limbajul BASIC (Begimwrs All-1mrpoi,e Sym
holic Instruction Codes) a, fost erfltt de John Kcmeny 
în 196.r:i ca un limbaj univcn;al de nivel înalt pentm 
facilitarea învăţării programării. BA SIC-ul este sim
plu de învăţat şi utilizat, Jffceum ~i puternic inter
activ. El se remarcă prin uşurinţa (•fec1 uă,rii c-alculc
lor matematice şi prelucrărilor grafice I-ii prin utili
zarea lui în special în regim conver1saţional (liniile 
de instrucţiuni se introduc direct de la terminal) şi 
interpretativ (pe măsură ce se introclne liniile de ins
tmcţiuni, acestea pot fi executate). 

Avînd o „talie" redusă, BASIC-ul a devenit lim-
1.>ajul de programa.re peu1ru micnwalculatoare şi cal
culatoare personale, fiind cel mai folosit în progra
marea acestora. Preţul compactării limbajului îl repre
zintă îm,ă performanţele sale reduxe. 

PASCAL 

{program principal} 
program F ACT (OUTPUT) ; 

{ funcţie internă care calculează factorialul prin 
recursivitate} 



function FACTORIAL (N :integer): integer; 
begin 

ifN = O the11 FACTORIAL: = 1 
else FA("L'OIUA l; : =N •l'AC'l'OIUAL (N -1); 

end 
begin {începutul programului prineipal} 

wrileln (l!'ACTOHIAL (5)); 
{ scricrt>a la consolă a factorialului de 5} 

end 

Notă : comentariile f-ÎBt trecute între arnlade. 
Cuvintele chl'ie apar eviclenţ-iate. Se va obi:;lirva şi 
eviclcnţforca f\truct.urilor în program. 

Limbajul PASCAL a, fost creat în 1974 de Nik
laus Wirth sub forma variantei sccvenţ,iale, iar în 
1975 a apărut şi PAS(lAL-nl concurc11t creat de 
Brinch Hansen ca o cxkrn,ie a celui secvenţial. 

Limbajul PASCAL este de nivd foarte înalt, 
fiinu primul limbaj la a cărui proiectare s-a, ţinut 
cont de principiile progmmării st.ruct.urate. Este în
deajuns uc „mic" pcnt.m a fi u~or de implementat pe 
orke calculator, inclufliv pc cele 1wrsonale. Sint;axa 
şi semantica, lui sînt uşor de specificat şi relativ uşor 
ele înţeles. Un dPzayant.aj al limlmjului este lpgat ele 
fapt.ul că nu este intcra.ctiv. Limbajul acceptă o gamă 
largă de tipuri uc claie, dar nu acceptă (late abstracte 
(abfltnwUzan•a fiind o faciliktte specifică, limbaj(ilor 
mai noi, implicată atît la date, cit şi la program). 

Dcimcndent clin ALGOL, limbajul PASCAL este 
mrnl dintre cele mai folosite limbaje în mediile uni
veri-itare, influenţînd pozitiv şi proiectarea unor noi 
limhaje ca MODULA I şi MODULA II. 
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AVA 
WI'l' I[ TBXT-10 IIXP 'l'RX'I'- LO ; 

-- utilizarea pachetului TEX'f-10 Jlentru intro
duceri/extrageri procedure F ACT is .. această proce
dură este programul principal 

-- funcţie internă. eare calculează. recursiv facto
rialul 

function FACTORIAL (N :INTEGER) return 
INTEGER IS l>egin 

if N = O then return 1 ; 
elsc ret.um N•FACTORIAL N-1; 
cnd if; 

end l!'AC'rORIAL 
package INT-10 is new INTEGER-10 (IN

TEOER); 
- instalarea pachetului generic INTEGER-10 de 

'rEXT-10 
l>egin --începutul programului principal. 

INT-10. PUT (FACTORIAL (5)). 
-- scrierea la consolă a factorialului de 5 end 

FACT 

Notă : liniile cu -- reprezintă linii de comentariu 

Limbajul .ADA* (elaborat în 1079 de Jean 
lchbiah) este destinat aplicaţiilor telmieo-~tiinţifice, 
programării de sistem, aplicaţiilor de timp real şi 
programării coneurente. Acest limbaj a reprezentat 
o a doua tentativă (după COBOL)dea se impune un 
standard unic de limbaj informatic. Mediul ales a 
fost cel militar. 

• Numele limbajului provine de la cel al contesei de Lovelace şi 
anume Ada Augusta Byron, susţinătoare a lui Charles Babbage 
autorul maşinii considerate precursoml calculatorului modern şi, 
ln plus, unul dintre primii programatori din istoria informaticii. 

41 



Limbajul ADA permite rea.liza.rea, de programe 
foarte mari, imlependcntc de caracteristicile unui 
a.nume calculator, prin asamblarea, componentelor 
logice care pot fi independente una de alta. Pe Ungă 
tipurile de date intrinseci, acceptă şi tipuri definite 
de utilizator (cu posibilitatea controlării preciziei), 
inclusiv date abstracte. Mecanismele de tip „pac
kage", alături de proeeduri şi funcţii, facilitează pro
gramarea modulară. 

LOGO 
PENTRU FACT :N 
DACA :N = O (INTOAIWE 1)· 
INTOARCE PROD :N l!.,AC'l' :N -1 
SFIRSIT 
SCRIE FACT 5 

Notă : programul (procellura) este scris în versiu
nea LOGO PRAB. Ultima linie reprezintil. comamla 
de execuţie a procedurii 1,entru valoarea 5. ( ':Ll<'l1la
torul va răspunde cu l jO. 

Limbajul LOGO a fost creat în anul 1968 de 
Seymour Papert pe baza cercetărilor informatice asu
pra limbajului natural ~i asupra inteligenţei umane. 
El este un limbaj de programare destinat utiliz(u·i i 
de către copii, comenzile avîncl la bază limba mater
nă. şi limbajul natural. 

Printre trăsăturile limhajului se- pot enumem: 
interactivitatea, încurajarea stilului Jll'ogramă.rii mo
dulare (procedurale), extensibilitatea (posibilitatea 
utilizatorului de a crea comeuzi noi), recursivitatea, 
posibilitatea lucrului cu lh,te, primitive puternice 
pentru crearea şi modificare~L întregilor stmcturi de 
date etc. 

Limbajul LOGO, prezentînd majoritatea prin
cipiilor de concepţfo ale limbajelor de programare 
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moderne şi, tn plus, fiind dezvoltat ca un instrument 
simplu în utilizare, este recomandat ca cel mai im
portant limbaj~pentru învăţarea programării. 

PROLOG 

FACTORIAL (0,1). 
FACTORIAL (N, REZULTAT): -MOINS (N,1,M) 

FACTORIAL (M, VAR), 
MULT (N, VAR, REZULTAT). 

În baza de clauze se vor adăuga cele două clauze 
definite. Aceste clauze semnifică : 

- factorial de O este 1 
- factorial de N este REZUL'rAT dacă şi numai 

dacă.: 
M=N-1 
V AR = factorial de M 
REZULTAT = produsul dintre N şi VAR. 

Notă: predicatele MOINS şi MULT (versiunea 
franceză) sîntpredicate predefinite în sistemul PRO
LOG. Pentru calculul factorialului de 5, utilizatorul 
va tasta FACTORIAL (5, VALOARE) şi va obţine 
răspunsul VALOARE = 120. 

Limbajul PROLOG (P ROgramming LOGic) a 
fost inventat de Alain Cohncraner şi Philippe Rousscl, 
prima implementare efcctuîndn-se în 1972. 

Limbajele din familia PROLOG sh1t de tip clt>ii
criptiv (CE), cu elemente imperative, spre deosebire 
de mnrca majoritate a limbajelor care sînt 
imperative (CUM), cu clemente dc·scriptiYe. 

Dac(t în celelalte limbaje rewlrnrea unei proble
me Re realiza })rin relranscrierea al~oritmului, un 
progralll scris în P UOLOG declară. un ansamLlu de 
fapte pertinente asupra. unui domeniu sub forma 
unei serii de reguli care seamănă mai degrabă cu 



axiome ~i teoreme matematice, dccît cu un set de 
instrucţiuni date unei maşini. Apoi „Rhitcmul de 
deducţie" al maşinii în PHOLOG exploreazrt ansam
blul de fapte, pînă cîntl găseşte un răRpUnfl logic la 
problemă,. 

ProgramarNt folosind Jimbajelc de tiJl PJ{OLOG 
eRte specifică geueraţ,il'i a, V-a de calculatoare. Cu 
acest limbaj au fost rea.lizate primele siRt.-me <•xpert, 
clar se speră că metodologia limhajelor iutcligeHţei 
artificiale se va extinde în multe alte domenii den
nind într-o zi stilul natura,l al tuturor limbajelor <le 
programare. 

f.apra, varza şi lupul 

Un t,ăran are o barcă şi trebuie Ră treac1t, pe par
tea opuRă a unui rîu, o capri'i, o Yarz:i. ~i un lup. 
Uegula îi impune să nu ia în barcă <lecît un singnr 
ohiect <lin cele citate. Tăramil, fiincl foarte i111eligPn1, 
va rezolva problema doar clin şapte clc•pla~ări cu 
barca. 

Uavră, varzii, lup, barcă, calculatoare ... , ce le
g;tl ură poate exista între toate acestea Y 

Mulţi citit01i vor zimbi cînd vor rezolva proble
ma. propusă, realizînd că aceasta este pentru un copil 
de clasa a IV-a. 

într-adevăr, ţăranul va trece mai întîi capra, Re 
va întoarce va trece ntrzit, se va întoarce înapoi cu 
capra, neputînd 1ăRa capra împreună cu varz9, căci 
va fi devorată de caprrt thtcă ţ,ăranul nu o păz<'~ll•, 
va lăsa capra şi va trece lupul ; acum va putea lăi:-a 
pe malul opus lupul cu varza pentru că lupului nu-i 
place varza şi atunci ţăranul se va putea întoarce 
liniştit să aducă pe mal şi capra. Simplu, nu' Dacă 
problema v-a făcut curioşi, putem să vă sugerăm şi 
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e.ltele de acelaşi tip pentrn care reRtricţiile sînt puţin 
diferite: 

- trei copii ~i trei arlnlti tn•lmi<i i,;ă, tn•acă, un rîu 
cu o barcă în can\ 1m pot sta decît, doni'L 1wr~oane. 
BincîuţdeR, copiii nu pot colHlUC(>. :-i11guri barca şi 
nici nu pot rămîne Ringuri 11c un mal ; 

- acPC'a~i lmrcă., tot dou:t 1w:rsoa1w î11 1·a, dar 
peiPajul i:;i rnomt•ntul puţin schimbate: cRt c vorha de 
fhtviul Za.mlwzi dt1 pe al cărni mal trebuie să treacă 
pe eelăla\t. trei rni:::io11ari şi trPi canilmli. Re pnN1pune 
c:t accşt ia din mm(1 Îll(lcplinl'R(', onlim•le primit c de la 
mii-:ionari, dar mi~io11arii 1rPlmic R:t aihii, grij:t ca în 
perrna,11e11ţă canibalii s:t uu de\"i11ă RU!ll'l'iori numeric, 
caz în cam Re pot m:tnifei-ta nu tocmai hlînd. 

Cititorii can• au 7-îmhit mai înaiult• vor ră.mîne 
Jirobahil mikar o clipă lle gîmluri aflîll(l cii la cxa.
Inl'Jml tle :::J'îr~it- llc a11 de la unul din mu·;-;urile cheie 
(limbaje de proţ...'1'anmrc) ale :-;tmfoulilor de anul IV 
de la :,;cc\fa, de - ghiciţi r - calculatoare a facul1ă.ţii 
llc automatică i:;i <'a,lculat oan•, subiect ul propus a 
fost Rcrkn•a unui pn,gram peutn1 rczolnll'('H, u11eia 
din probh•rnele emmţate 1mţin mai îwtlntc. 

Hezolvarea un('i probleme de acpHt tip eu ajutorul 
limbajelor tradi\io11ale ca 13A81U f'.-au :FOWJ'HAN 
(•Hte prn~ihilă, dar total 1w~ukcvafă, I"Pzullîn(l programe 
Jn11gi ~i un t irnp îmlt>hmga,I, pt•Ji t ru n·zol nm•a pro
hlPwei l1c c:tlre calc11la,tor. Chial' cu un limlmj itckc
ya,I, r<•zohării accRt ui 1 ip <le prohlPllll' I irnpu l (lp n•zol
Yarc pcnh11 e:tlculator p:-;te 1lcstul dl' 111:trP. Uc Pxcm
]Jlll, ('ll UJI rrogrant i'i('l'iS în limhnj L0<l0 Ulllli cal
culator ½X ::--1wc!rum ~au compatibil (IW, 'l'll\1-S) îi 
i-int nccL•sare ;; minute, iar aceleaşi 1wrfol'manţe t3Îlli 
obţfaute cu 1111 m]nicak:ulator de tip COHAL î
limbaj PH.OLOG. ]ntr-aucYăr, rcwh an a pol>ltrnc 
de către calculator ( ca de altfel şi :,;crier..ia progra 
mului) insea.inuă, de t'a.pt parcurgerea. tuturor po:~i 



bllitA.ţilor (inclusiv cele limiHt), tn Ump ce gtndire& 
omc11ca.scă, ( de~i mult mai lmt ll) va climiJJa di11 start 
multe tlin iwexte poxihilităţi. 

Din clipa în care John von N eumaun a descrii;; 
pen Iru prima oar:1 ca.Jculatorul cu program îu memoria 
iut.ernă, acesta a foRt prowamat esenţial într-un 
singur mocl. Primul limbaj ele programare a fost cel 
binar al ma~inii însăşi : codul maşină; apoi a apărut 
limbajul de axamblare, codul ma~ină simbolic; apoi 
a~a-numitele limbaje de niYcl înalt : FORTRAN, 
A L(;OL, JU.SIC, urmate de variantele moderne de 
ar.i: ADA ~i PASCAL. Toate aceste limbaje an o 
caritclerixtică comună : programatorul tn•buie s:i des
crie foarte prcciR CU:\l trebuie calculat un rezultat 
şi uu CBEA CB trc>lmie caleulat. 

Un program îu ac.,_•ste limbaje de programare con
stă, 11intr-o în~iruirc de instnwţ,iuni, dintre care fie
care descrie o sccţiunc de executat de către calcula
tor. l)p exemplu, înţPlexul instmcthmii FORTRAN: 
IX= IX+ 2 este acela că locatia de nwmorie „nu
mită." IX va trebui să-~i crpască conţfautul cu 2. 
Limbaj(•le ca FORTlUX sint în primul rînd i111pc
rati1·P. Un progra.m în aceste limbaje cuprinde 1n:ti 
ttlt•:- c111nenzi ca.n\ specifi<',:Î ac( innilc de executat. Ele 
xint. 1bmi1mtc 1le de:-.c1•ipn•a 1110,lnlui î11 care :-;c ajunge 
la l'l\Zult :1( ul dori(,. Npn• 1h•o~ehire, un program în 
l'l:OLO(l (1fo t\Xcmplu), lim1mj ce faci' parte din c:tt('
gol'ia celor dl':-eriptivt•, este constituit 1lintr-u11 an:-:am
blu de reguli ce dcRcrit1 concepte ~i itlPi. ..--\:-!fel, apare 
evident faptul că, pentru rczolyarea probh•melor des
crise, un limbaj de tip l'HOLOG ol'cr:L 1111 mediu cu 
posibilităţi mnlt mai mari care se traduc în reali
zarea unor programe cu cca. 20-25 de liuU. 



Limbajele descripth·e faţă-n faţă cu cele imperative 

Chiar ~i limhajele dt> prog-nu1utre i mpt>ral i vc an 
părţi <lPKcriJ>tiYP. De cx1•mplu, exprcKia l X + 2 di11 
exemplul anh•l'ior e8te o 1k8crierc a valorii ue atri
but. Ea nu n•prezintă o :,:pcn~ntă de acţiuni pe carp 
rn1lculatornl trdmic fitL o exeeute 1wnlrn a calcula, 
valoarea fia. Expre:a;iile aril mel icP sîHl mici programe 
descriptive : ele descriu valorile de calculat ~i preK
criu (irnlir<•cl) modul în care expresia trebnic ca,lcu
lattL. 1n unele limbaje de programare (C, limbajd1• 
de infrrogare a bazelor de date, PUOLOG) ortlinNt 
de Pvahmre a 1•x111·csiilor este însă opt imizaU'i. ele pro
ceKorul de limlmj (compilator sau inkrpretor). Lim
bajele i111peratiY<\ de nivel înalt Rînt mai u~or de folosit 
decît. limbajele de asarnhlarc, dt•oarece sînt mai dcs
eriptive. În general, cu cît limbajul este mai descrip
Uv, cu atît- este mai u~or de dezvoltat programe corec
te şi cu atît Nite mai apropiat. pro1,,JTa111ul ,le s1mciri
l\aţiile J>rohll'nwi de r1·zolrn,I. 

Alternativa la un limbaj imperativ cu o compo-
1wntă descriptivă, e8tc un limbaj descriptiv cu o com
ponentă. i1111wrat.ivii, un limbaj în care programele 
:--i11t mai întii deriniţii du;criptive ale uuei mulţimi 
de r<>laţii Rau funcţii <le calculat. Execut ia urmi 1n·o
gram 1lcs,·ripth· va rt'prPZl'll 1 a al unei o folol'lire :t 
definiţiilor în scopul giisirii 1111d iP~iri con•spunz[L
toare intrării dat<•. 

PHOLOG este un PXPmpln ,fo li111haj 1le progra.
mare de:a;criptiv. El fit• bazp:tzii, J)e logica prcdic•atelor, 
fiind un limbaj dczrnlla.L de logicieni ca un limbaj 
formal de <leF-cric•re şi folosii, pcntm reprczlml ai·,•a 
cunoştinţelor într-uu uonieniu. 

Uu program în l'HOLOU este în primul rînd nn 
:1rn1amhlu de rPg-111i ce descriu obiectele nmterializatc 
!Jrintr-o multi111e de relaţii, iar execuţ,ia lui va co11sta 



in folosirea acestor reguli (definiţii) pentru a calcula 
interpreti'tri ale relaţ,iilor. 

Unul dintre aspectele utilizării limbajului PRO
LOG este faptul că prelucrează relaţiile unei baze 
<le date, în acelaşi mod în care tratează relaţiile de 
intrare/ieşire ale unui program. 

Dezvoltînd fapte şi reguli se pot obţine haze de 
,late relaţionale sau deductive. Acestea, precum şi 
1irogramarea bazată pe reguli direcţionate de mo<lcle 
p1in care se folosesc reguli de potrivire în scopul re
ducerii unei condiţii la o nouă întrebare, reprezinti"'L 
un stil de programare foloRit în inteligenţa ariificiali"'L, 
mai ales în sistemele expert. 

l.i11.h1jul unirnrsal 

Inconvenicub\le rezultate din pluralit.atea ~i divcr
sil'iea.n•a limbilor vorbite i-au preocupat. pe gîndilori 
int::1 de la dispariţ.ia, limbii la.tine, care, î11 evul mediu, 
era o a«levărată limbă univcr:mlă a lumii civilizate. 
J,eihnitz ~i-a propm; crearea unei limbi filozofice cu 
o ;.;t.ructnră algcb1fră, Leon Bollach a inventat o 
limbă artifieh1lă, denumită „limba albastră", Schleyer 
a ereat o alta cu un vocabular de origine germană, 
„Volapiik", iar Zamenchof, EsHpcmuto-ul. În ll'mnţa 
a, ap:trut „ido"-ul lui ,Îl':UI Conturat, iar la Copenha.ga 
;)t'spersen a creat „novak"-ul. Aceste limbi sînt foar-
1 l' n~or de învăţ,at, pronunţia ~i gramatica fiind extrem 
<11· simple. Însă nici urm nu s-a impus ca limbaj uui
Vl•J·:--:11. în încercar<'a dP a explica aceRt fapt a foRt 
Jlll,,i"'L i11Lrebarea: cure uin academiile intemaţionale 
v:L coordona folosirea limbajului universal adoptat 
~tiind că limba, prin natura ei, este evolutivă. 



lJc remarcai cit de curîll(l olandezul lfans Frcu
dcnthal a imaginat uu limbaj care să ::;e înveţe prin 
el însuşi (cunoscîndu-se că, în general, un limbaj se 
învaţă prin intermediul altui limbaj), lucru care, se 
pare, se poate realiza, cel puţin pînă la un punct. 
Acest limbaj a fo::;t creat în eventualitatea unui con
tact cu civilizaţii extraterestre, contact în care pro
hlema limhajului ar deveni crucială. 

Niei în informatică nu există încrt un limbaj uni
versal. 

În momentul de faţă sîntem la o nouă frontieră de 
coucepere a limbajelor de programare, în care dezvol
tarea cercetărilor de inteligenţă artificială şi de recu
noaştere a vocii vor duce la simplificarea limbajelor 
ele programare. Însă este oare de dorit înmulţirea şi 
diversificarea limbajelor ele programare actuale Y Lim
bajele de programare, deja, clasice, FORTRAN, 0O
BOL, PASCAL, au rezolvat nevoile mari de prelu
crări de clate în economie şi în ştiinţă. J>ar Jle Iîugrt 
aceste limbaje, ele ohicei inflc•xibile şi neinteractive, 
este nevoie şi de limbaje mai noi, flc•xibilc şi i11ier
act.ivc, ca BASIC, C, :FOR'.rH, LOGO, PROJ,OG 
pe11trn u t.ilizarea, în special ve mi<'.t'o<·aku1atoarele 
şi calculatoarele personale actuale şi de di.t,re rept·c
zentanţii tinerelor generaţii. 

O oarecare analogic JHmte fi făcută cut ra11sporl ul : 
în N~onomie se utilizează ca.mioa,ne mari şi grell', 
pent.111 a 1 ransporta hunnri cît ma,i ieît.inn cu putin
ţă. Cine î11srt ar utiliza acelea~i mijloace pentru a se 
duce la serviein sau pentru a face cumpărături Y 
l!'OH,'l~R.AN, ( '.OllOL ar con•spuntle traci oarelor şi 

camioarwlor atîL de neccsarn, iar BASIC, FOHTH, 
LOGO, autoturismelor, motocicletelor şi bicicletelor. 



Su (letul circuitelor 

Cînd un utilizator rcalbwază. şi mlează un pro
gram orieît; de simplu ar fi acesta, are loc o suită 
complexă de evenimente, a căror bună desfăşurare 
(derulare) face apel la un mare număr de circuite 
electronice, programe ~i t>chipamente periferice (tas
tatură, discuri, benzi magnetice, imprimante). Aceas
tă de111lare se realizează graţie unui sistem speciali
zat care există în cadrul fiecărui calculator, şi care 
se numeşte sistemul de exploatare sau sistemul rle 
operare. El gestionează întregul ansamblu al elemen
telor maşinii. 

Fără un sistem de operare, utilizatorul ar trebui 
să redefinească de fieca,re dată. parametrii, atunci 
cînd doreşte să apeleze un progiam, să, iutrodue(L 
date, să arhiveze fişiere sau să folosească. o impri
mantă. Insă sistemul de operare scuteşte informati
cianul de toate detaliile tehnice, care sînt foarte 
numeroase: tastarea unei clape Jloate antrena zeci 
de apeluri ele programe din sistemul de operare, 
executarea a mii de instrucţiuni traduse în formă, 
binară şi chiar milioane de moclificări ale stării por
ţilor logice (element de bază al oricărui circuit elec
tronic, care are două stări: închis sau deschis). 

Există o multitudine ele sisteme de operare, fie
care corespunzînd unui model de calculator şi fiirnl 
livrnt,e ele constructor de obicei odată. cu calculatorul. 

Ca toate programele, a căror dezvoltare depinde 
ele evoluţia limbajelor de programare şi de tehnolo
gia de realizare a calculatoarelor, sistemele <le ope
rare au o mărime variabilă, conţinînd un număr mai 
mic sau mai mare de instrucţiuni. 

Pentru a înţelege rolul sistemelor de operare şi 
importanţa lor în dezvoltarea infonuatfoii trebuit, 



a.d,tat de ce şi cum au fost ele create. Primit informa
ticieni neavînd programe la di::ipoziţie, operaţiile de 
încărcare şi exploatare depindeau total de controlul 
uman. Prin intermediul cartelelor perforate opera
torul executa o seric lungă de manevre : iniţializarea 
unui program pentru citirea cartelelor, lansarea com
pilării programului sursă, extragerea rczult a telor la 
imprimantă etc. Realizarea automată a ansamblului 
opcraţ,iilor de citire, compilare, încărcare şi execu
tare a progrn,melor a reprezentat o primă amelio
rare. 

Astă.zi tladt tastăm la claviatură comanda „data", 
calculatorul efectuează un mare număr de operaţii : 
ventru fiecare literă a comenzii, tastatura tramimite 
un cod al calculatorului : acest cod este captat de 
un circuit <'kctronic înfl-i'1rPinat cu controlul comuni
cat iei llintre <'alcnlator şi tP1mi11al (tal'ltatura în cazul 
de faţă), circuit care activează un program numit 
„dat a", stocat pe disc sau pe bandă magnetiPă. Acest 
progra,m e:-te tram;forat în memoria centrală, după 
care este consultat un ornlogiu electronie care <·onta
bilizează milisecundele Rcuri'le ele la o dată. fixă .. Ple
cîrul de la aceastr~ c-ifrrL, programul calculPnză ziua, 
I u11:t şi anul şi ex pri 111:t rezultat.ul sub o formă binară. 
În fiiw, îlPPst rc•znltat, Pst e t ran:-:mis programului 1le 
g-p:,;1iune a tastaturii, can• îl Ya fapp :,;ă apară pe P<·ra11. 
. \ 11sam blul oppraţ.iilor 1hm•ază dl l'nL 111ilisP1·m11le ~i 
:-:p l'PalizPază graţ,ie :-:i:-:temului clP opPrnn•. 

I>ar gc:-:tiuuea resur:-:l'lor nu ps1 l' singura fu 11cţie a, 

:-:ist1•nmlui ele operan•. l~11 si:-:te111 de opernrt\ trebuie 
:,;ă, mai prPzinte c-1'1 puţin clourL fu1H"ţii prindpalc: 
partajarea rp:c-ur:-:elor, :-;i:-temul de operare ofcrill<l 
ae1·P:-ul :-i11111lta11 mai rnultor utilizatori, precum şi 

prezentarea unei maşini virtuale utilizatorului, adie~ 
crearea iluziei, pentl'u utilizator, că a.re în fa.ţi o 
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maşin!t uşor de tntrebuinţat, ale oorei caracteristict 
sînt diforit c (fo ma,şina materială pe care o mascheazlt. 
De exemplu, cladi, un operator apelca,d't un fişier 
stocat în memorie, acc~ta i::.c derulează în faţa ochilor 
sl:'ti în totalitate, cn toate di, în ma~ină el este stocat 
în bucăţi mici repartizate la dif<•rite adrese din me
morie. Aceasta se referă, în special la partea de intro
ducere/extragere (I/0). Din punctul de vedere al uti
lizatorului, comunicarea cu maşina nu necesită ni
mic mai mult decît un ecran şi o tastat ură. 

într-adevăr, după cum am văzut, cu programul 
„data", po:,ibiliHi.ţilc de introducere/extragere ale 
echipamentului de bază pot fi foarte compkxe, put în
du-se cere programe foarte sofisticate pcutru a fi 
utilizate. Sistemul de operare scuteşte utilizatorul de 
obligaţia de a asimila a,c•eastă complt>xitate. 

Sistemul de operare JlOate da iluzia unei memorii 
interne mai mari dccît cea reală prin utilizarea unor 
memorii externe ca benzi şi discuri magnetice. Şi 
invers, el poate partaja mern01fa între difc1iţi uiili
zat01i. în prezent, ca şi în cazul limhajPlor evoluate, 
nu există un sistem de operare universal care să fie 
la fel de eficient îu aplieaţii foarte diforitc ca : rezer
varea locurilor pc liniile aeriene, calcule ştiinţifice 
sau conducerea în t,im µ real a prn(•t>:--Plor i ndustrialc. 
Cele mai dezvoltate :-;i:--temc dt\ OJl('l'arn au fo~t, con
cepute la, începutul anilor '(iO pt>11tru optimizarea şi 
partajarea resurselor calcull!ltoardor. Erau aşa-11nmi
tele „sisteme cu partajarea timpului" (time slmri11g 
systems), Sistemul OS/:rno (Operating Systm1, 31iO 
indicînd sistemul de c·al<'ul pe care este utilizabil : 
IBM 360) dezvoltat de IBM conţinea, de exemplu, 
mai mult de un milion de instructiuni. Pt>ntru sis
temele de calcul mai receute se pot' cita Histemele de 
operare l\[VS şi VM ale IBM, care prezintă peste 
20 de milioane de instrucţiuni, precum şi sistemul 
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de operare UNIX care tinde astltzi sit se impun!t ca. 
un standard. El este realizat în scopul asigurării por
tabilităţii programelor de pe un sistem pe altul, 
lleci conceput ca un sistem de operare universal. 

Pentru minicalculatoare sistemul de operare cel 
mai cm108cut, în afara UNIX-ului, este nsx, utili
zabil pe minicalculatoarele PDP ale firmei Digital 
Equipmeut. 

Pentru microealculatoart-, UNIX tinde să o<>upe 
un loc din ce în ce mai important, iar sistemul de 
operare CP /M este cel mai răspîndit Jlentru calcula
toare personale construite cu microprocesoare pe 
8 biţi, în timp ce pentm calculatoare personale pro
fe11ionale (construite cu microprocesoare pe 16 biţi) 
l\IS-DOS (Microsoft Di11k Operating System) a deve
nit un standard de fapt al acestor calculatoare după 
adoptarea sa de către IBM la începutul anilor '80. 

,,Talia" sistemului de operare l\IS-nos nu depă
şeşte 50 OOO de in11trucţiuni şi el poate fi încăn•at 
(la fel ca şi CP/1\1) de pe o clhwhetă, cu condiţia ca, 
echipamentul să fie un calculator compatibil IBM 
PC şi să dispună de o memorie centrală de cel puţ.in 
256 ko*. 

Dialog între calculatoare 

Calculatorul nu este făcut ca să trăiască i::ingur. 
BI C'xprirnă o nevoie imperioasă de comunicare. 
Foarte devreme, în istoria sa, informatica s-a apro
piat deci de telecomunicaţii pentru a da naştere mai 

• ko. kiloctet - unitatea de măsură penlru memorie. Aceasta fie 
măsoară ln octeţi sau baiţi (bytes), un octet cuprinzlnd 8 unităţi 
elementare de informaţie care pot fi O sau 1 (biţi). 1 ko = 1024 o, 
Iar 1 Mo = 1024 ko. 
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tntti tele-informaticii şi apoi telematicii. Acea11tlt a!lo
ciere nu R-a dezvoltat într-un Rens unie, telccomuni
caţJilc făcînd şi ele din ce în cc mai mult n pel la teh
nicile informatice, astfel că ai-h,tăm la o veritabilă 
simbioză între cele două tehnologii. 

Calculatorul pen,onal nn face excepţie de la regulă. 
Practic, de la început, el s-a orientat în mocl natural 
spre 1 Plccomunicaţii. Cu ele, posibilităţile de utili
zare a ealc-ulatorului pcr:-onal Re multiplid'i.. Asocie
rea dintre calculatorul perRonal şi telecomuuieaţii se 
dezvoltă Rimultan în mai multe direcţii : comunicarea 
între calculatoare personale, (•n•arca de reţele locale 
în întreprinderi şi instituţii, conexiunea cu mari reţele 
de transmh,ie de date şi legă1;ma cu sii;tcme mari tle 
calcul. 

Pt•ntru a se putea schimba informaţii sau pentru 
efectuarea lucrărilor la distanţă, calculatorului per
sonal trebuie să. i se adauge un dispozitiv Rpecial, în
zc~trat cu programe (software) specifice. 

Conectarea calculatorului personal la reţeaua tele
fonică, se realizează prin i11tPI'mediul unui modem 
(modulator - demodulator de impul!-Ul'i). Primul sta
diu a,l comunicririi între calcnla1 oare personale se 
poate realiza între clonă calculatoare de aC('Rt fc>l 
prin intermediul reţelt•i telefonice, hineînţdes cPle 
două calculatoare fiill(l conectate prin intermediul 
mo<lcmurilor şi, în plus, beneficiind de exii;1enţa unei 
funcţii de comunicare în programele cu care sînt în
zeRtrate. Astfel, cele mai multe dintre programele <le 
aplicaţii pentru calculatoare personale profc~ionale 
(de exemplu Lotus 1-2-3, Symphony etc.), posedă în 
prezent această funcţie care permite transmiterea 
informaţiilor, rezultatelor calculelor, fişierelor, şi chiar 
eventual programelor de la un calculator la altul. 

ln general, o astfel de procedură nu eRte totdeauna 
utilizabil1' de o instituţie, din motive de eficienţl:\ 



eoonomic!t ~i chiar debit de informaţii. Peutru trans
mitcrl'a informaţ,iilur unui culeg instalat in altă clă
dire, sau la 11umai citeva birouri mai departe, nu 
este <le dorit să, se treacă prin reţ,eaua publică ,le 
telefoane. Este lleci uecesar i:-ă se pu11ă, la pu11ct meto
de adaptate întreprinderilor, atît pentru comunicaţii 
interne cît şi pentrn transfemri la ,lh,tanţă,. De aici 
apariţia noţiunii <le „reţea locală,". 

O reţea locală este constituită clin mai multe 
calculatoare, conectate între ele prin linii speciale 
de transmisie (cablu coaxial special, reţea tekfonică 
internă etc.) şi dintr-un software aferent corespunză
tor. Diferitele calculatoare conectate pot comunica 
între ele după proceduri bine stabilite. 

Dacă folosirea reţelei locale nu pune problm1e 
deosebite pentru transmiterea de informaţii sau de 
rezultate ca urmare a prelucrării datelor, nu acelaşi 
lucru se poate spune despre utilizarea în comun a 
programelor. într-adevăr, de aici rezultă marile avan
b1je pe care le prezintă o reţea : este foarte economicos 
să se dispună de o singură unitate centrală şi de un 
număr de programe generale utilizate frecvent într-o 
îutreprintlere (prelucrare şi editare de texte, programe 
gestiune a bazelor de date, programe int<_•grate etc.), 
iar acestea s:1, fie accesibile oricărui utilizator, bran
şat la reţea, în momentul în care are nevoie. 

Anumite conflicte pot totuşi apărea, atunci cîntl 
un program conceput pentru o utilizare monmwces 
este utilizat într-uu regim multiacces. Din această 
cauză mulţi producători de programe au început 
să dezvolte şi să difuzeze versiuni particulare ale 
programelor lor, adaptate la utilizarea în reţea locală. 
Acesta este şi cazul, între altele, al programului pen
tru prelucrarea textelor \Vord, a ~istemelor de gestiune 
de baze de <late dBASE III şi RB.ASE sau a pachete
lor de programe integrate Lotus 1-2-3 şi Symphony. 
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Un pas important a, fost fă.cut prin asigura.rea. 
obţinerii informaţiilor de la mari baze de date, atît 
de către întreprinderi, cît şi de către particulari, 
direct prin conectarea, calculatorului personal la re
ţeaua telefonică. Astfel, se pot obţine diverse infor
maţii cu privire la diferi te domenii : sport, cultură, 
artă, transporturi etc., areasta intrînd în categoria 
serviciilor informatice. 

Calculatoarele personale pot să dialogheze nu nu
mai între ele, ci şi cu sisteme mari de calcul (main
frames), legăturile „PC-mainfrarnes" dezvoltîn<lu-se 
masiv în ultimul timp. 

Aici lucrurile sînt mai complicate, căci dacă este 
relativ uşor de realizat o legătură între două calcula
toare personale, în schimb problemele sînt cu totul 
altele la legătura dintre o mare unitate centrală şi 
calculatoare personale. Ele nu „vorbesc" aceea~i 
limbă, utilizează sisteme de opera,re diferite; chiar 
aplicaţiile diferă substanţial, iar vitezele de funcţio
nare nu sînt asemănătoare. Şi totuşi, nu este un 
lucru fundamental imposibil : electronica se poate 
adapta la, aceste Rituaţii delie.a.te şi poate ofel'i tot
deauna soluţii. 

Intermml uuei lPgăitnri „PC-mainframe" cRtc du
blu. Pe de o parte ea permite punerea la dispoziţia 
calculatorului personal a unei im portante mase de 
informaţii care poate exista î11 memoria calculato
rului mare. lu acest caz, inform:tţiile pot fi tratate 
local pentru nevoi specifice, în Rpecial în domeniul 
biroticii sau contabilităţii. l.>e ue altă parte, calcula
torul personal poate, la rîrnlul lui, să fie un furnizor 
de informaţii pent,ru calculatorul mare. 

Soluţia generală, adoptată în aRtfel de transferuri 
este aşa-numita emu.lare prin care calculatorul per
sonal trece în „ochii" calculatoru.lui drept un termi
nal obişnuit. lu aceste coruliţii, în cursul dialogu.lui său 
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cu unitatea central§. a calculatorului mare, calcula
torul personal este recunoscut ca un terminal şi anu
me, tipul de terminal Jle care îl anulează. l>entru a se 
realiza acest lucru, este necesar să se convertească 
codurile şi celelalte protocoale, astfel încît maşinile să 
„vorbească" aceeaşi limbă şi să se înţeleagă între 
ele. 

Pentru lcglturile la 11 istanţă, este tle asemenea 
necesar ca microcalculatoarele să se poată cupla la 
liniile de tclecomunicaţ,ie g-cnerale sau specializate. 
Dar, totodată, se doreşte ca aceasta să nu se efectu
eze pentru o singură maşină, ei 11entru un întreg 
ansamblu de echipamente, inclul'-iv reţelele locale, şi 
astfel se ajunge rapid la sisteme tlc o mare complexi
tate, cu suprapunere tle programe specializate, care 
trebuie să funcţioneze în acelaşi timp. În acest caz 
se părăseşte tlomeniul strict al microinformaticii, pen
tru a se intra în cel al marilor sisteme şi reţelelor. 
Calculatorul personal îşi JJierde atunci caracterul său 
specific, tlevenind elementul terminal care asigură 
şi facilitează tlialogul tlintre om şi sh;temclc mari. 



3. DE CE LOGO? 

Un calculator. In faţa ecrauului uu copil. De abia 
a învă,ţat să, scrie şi să citească. O săgeată, cursor pe 
care o poate plimba pe ecran şi trasa cu ea linii, asta 
este tot ce are la dispoziţie. Instructorul i-a spus că 
:-;e numeşte „broască,". L-a amuzat foarte mult şi i-a 
intrat imediat în vocabular. 

Acum îşi dă, comenzile singur, în minte: ,,Rotim 
broasca spre dreapta, apoi o facem să înainteze cîţiva 
paşi". 

Instructorul i-a tlat ca temă să, deseneze un lan 
de griu. 

Jocuri de copii ... dar numai atîtY 
Oare acest, joc nu es_te o sursă de cunoaştere, un 

mijloc ele instruire Y La această întrebare răspunsul este 
dificil de dat. Poate la fel de dificil, ca la cea legată 
<le utilitatea dialogului copiilor cu calculatorul. Şi 
totu~i ră,spunsul va fi asemănător cu cel dat între
bărilor de genul : pentru ce sînt învă,ţaţi copiii din 
grădiniţe să facă figurine de plastilină î Ce utilitate 
are muzica lui Bach Y 

Scriitorul Italo Calvino a răspuns la o întrebare 
::1imilară astfel: ,,Adeseori, eforturile pe care oamenii 
le fac în activităţile ce par a fi complet inutile, sînt 
de fapt foarte importante, în domenii şi pe căi pe 
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care nimeni nu le-ar fi prev§.zut. Uocul a fost intot
cleanna iz,ornl culturii". 

Într-adevă.r, jocul este un excrciţ.iu de modelare, 
căci esenţa jocului este similară modelării. Nu orice 
joc sc1Tcşte la învăţare, dar se poate afirma că orice 
fel de proces de învăţare conţiue ceva din joc. 
Jocul cu cuvinte, fraze, desene sau cu reguli şi sis
teme logice încmajează, ana,logiile şi ajută la trecerea 
ele la particular la general în gîndire. Analogiile şi 
m()(lclele sînt., în plus, <·omp<rncnte necesare ale 
oricărui proces creator în ştiiuţe şi arte. 

De fapt aecstea au fost id<>ile de la care iuven
tatorii limbajului LOGO, C'ăci despre el este vorba, 
au poruit, atunci cinel au pus baiwle ace8tei noi metode 
lle iw;truire. Ca orice noutate ea implkă şi un bagaj 
de cunoştinţe ale trecutului. Grupul aRociat la 
Ma.RsachuRsetts Institute of Te('hnology (MIT) con
du8 de Seymour Pa1wrt, a preluat d<• la Jean Piagd, 
principiile ,lezvoltării iutelectuale a. copilului, illi
ţiind o teorie privitoare la, utilizan•a calculatoarelor 
în educaţ-ic. 

După Piaget, copiii 8Î11t conRtructorii propriilor 
lor st111cturi iutdectualc. ,,A înţelege", spunea el, 
,,înseam1ili. a inventa sau a er<'a prin invenţie". 

În afara reorientării cclueaţiei în jurul psihologiei 
copiilor, grupul de la l\lI'l', în vederea utilizării 
calculatoarelor în edU(•aţie, a ado1)tat elemente din 
teoria învăţării, precum şi din inteligenţa artificială. 
ARtkl, în (•onet•pţia noii metodologii se reg{u;esc 
C'lemeutc ale limbajului LI8P, limbaj al iutcligenţei 
iutificialc rn•at la Îll(•eput ul a11ilor 1960, l'oa.rte pfich•nt, 
diu· incomod în utilizarP, de la ('are a fo1it prl'luat. 
lucml cu liste. 

Îmbinarea tuturor Plt•11H•11lPlor ,i.wi11till' a <lat 
nnştPI"e Ulllli limbaj COllCC'}lUt JWlltru t·opii - limba
jul LOGO. LOGO a fost dezvoltat îu primul rînd ca 



un limbaj de învăţare şi nu pentru o anumită ma
terie ~colară, cu toate că, utilizîntlu-1, un copil se 
poate practic instrui $i poate căpăta deprinderi şi 
în logică, fizică, calcule aritmetice, trigonometrie, 
geometrie, desen şi chiar muzică. Ideea centrală a 
lui LOGO a fost legată în primul rînd de deprin
derea de a rezolva situaţii, probleme. Astfel, LOGO 
este ele fapt croit pentru aplicaţii speciale care pre
impun participarea activă a copilului în procesul de 
în vă.ţarc. 

Geometria broaştei 

Ca idee de bază în utilizarea lui LOGO sînt oferite 
posibilităţi de a realiza desene cu structuri geometrice 
prin intermediul unor mijloace simple. Aceste posi
bilităţi, în ansamblul lor, sînt cunoscute sub numele 
1le „geometria şi limba hmaştei" (este vorba de o 
broască ţestoasă - turtle geometry), acest animal 
fiind desemnat să obiectivizezc ideile noastre prin 
mişcarea sa. 

Se nasc imediat două întrebări : ,,de ce punctul 
central îl reprezintă grafiaa Y ". ,,Şi de ce broască" '? 
În ceea ce priveşte grafica, motivele sînt psihopeda
gogice, căci partea atractivă în procesul de învăţare 
nu o reprezintă cuvîntul vorbit sau scris, ci imaginea 
(este binecunoscut aforismul că „mai mult valorează 
un desen decît o mie de cuvinte"), fiindcă, după 
cum se ştie, la majoritatea persoanelor, fără deosebire 
de vîrstă, este mai comodă schematizarea şi ilus
trarea ideilor prin desen, persoanele urmărindu-şi 
mai uşor linia generaHi- a logicii şi gîn<lirii. Rezulta-
tele, chiar şi cele greşite sau neprevăzute, stimulează 
şi conduc spre noi idei. 
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llroasea ţestoasA 

Calculatoare personalt', limbaje, broaşte ţestoaSl'• 
Ce legătură poate exista între toate acestea? Pentru 
a putea răspunde este necesară puţină istoric, deoa
rece folosin'a hroaştl'i ţestoase pentru a indica 
orientarea arc antecedente care se picr<l în istorie. 

J. N ccdham, în cartea Ştiinţa şi civiliz<tţia în 
China, vol. IV, arată cum forma broaştei ţ,estoase 
era utilizată pentru RPrn mtlarca nordului la bui-;olde 
care se const,ruiau în Ohiua prin secolul XII. Capul 
broa,ştci ţestoase (mic în comparaţie cu carapacea) 
poate fi asemănat cu o săgeată a cărei direcţie este 
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Fig. :I. I Iudil'area direcţiei, din China, c.le căh·e broasca ţeslo::rnă 

tot,den.nna aceeaşi cu ax:L corpului. Pentru a se 
deplasa, broasca t,estoasă întoarce mai înt,îi capul, 
apoi îşi ră1mceşte întreg corpul şi astfel direct,ia ci 
de mişcare este totdeauna indicată de cap (fig. 3.1). 
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1n LOGO broasca este o schem1, al c!trei loc de 
miş<'are eAte ecranul calculatorului; clepla~.întlu-t=-e, 
ea lasă o urmă şi rezulHi, a,i,;tfel o fit,,11.ll'ă. Uuvîntul 
DIRECŢIE dt'8emnează unghiul pe care-l formează 
broasca, în poziţia dată, cu verticala spre partea 
superioară şi în serniul orar. Convenţia este similară 
cu cea obişnuită de la bmiolă sau de la roza vînturilor, 
în care se consideră oriPn1are spre nord partea supe
l'ioară (de sus) a ecranului (fig. 3.2). 

Denumirea ele „ brnască ţestoasă" provine însi"~ 
de la numele pc care neurofiziologul Gl'cy \raitei· 
l-a dat unor mici roboţi electromecani d, expel'imen
taţi în Anglia la începutul anilor '60. 

Primele broaşte LOGO ale lui Papcrt au fost, 
similare unor jucării pe roate; conectate la calcula-

vno 

Fig. 3.2 Rnza vlnturilnr 

tor prin intermediul 
unui cablu, broaştele, 
în miscare trasau fi
guri p~ hîrtie. Odată 
cu apariţia şi dezvol
tarea calculatoarelor 
personale au apărut 
şi })l'oaştPle ţestoase 
pe ecran. Motivele 
utilizării broaştei sînt, 
tot de natură psiho
pcdagogică. Primul 
pas spre înţelegerea 
unei noţiuni noi este 
lPgat de posibilitatea. 
de a fi integrat în no
ţiuni anterioare (prin

chi piul continui1 ăţii), <le co11ju11ctura socială (principiul 
rezonanţei culturale), precum şi lle pmdbilitatea de a 
1mtea fi constmit sau modela,t. Broasca ţestoasă repre
zinUi., astfel, un obiect de tranziţie şi anuwe, obiectul 
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cu care Re gîndeşte. f nsă rolul ei este şi acela de a crea 
un climat de apropiere în dialogul dintre copil i;;i 
calculator. Copilul nu mai vorlw~1c cu calculatorul, 
un obiect „inteligent,'' dar 11eînsuflcţH, ei cu un micuţ 
animal pentru care copiii an 
avut întotdeauna simpatic, 
mai ales că broasca, în această 
postură, îndeplineşte cu fide
litate comenzile : se poate 
deplasa înainte şi înapoi cu 
1m anumit număr de paşi, 
comanda „ÎNAINTE" va 
preceda cifra paşilor (ÎN A-

90° 

INTE 50); poate fi direcţi- Fi~. :1.:.1 Poziţia finalii 
onatădupă diverse unghiuri, a broaşh-i c·oincidc cu 
acestea măsurîndu-sc în grade pozipa iniţială 

faţ,ă de verticală ( comenzile 
ST!NGA şi DREAPTA). Copilul poate vorbi cu 
broasca prin intermediul degetelor: tastează la 
d:i,viatura calculatorului comc11zile pentru broască. 
De exemplu, pentru a desena o frunză a unui spic 
de g-rîu, copilul va putea tasta următoarele comenzi : 

DR.EAPl~.-\. 45 Î~.-\.INTE 10 ÎNAPOt 10 ST1N
GA 90 ÎNAINTE 10 !NA.POi 10 DUR\P'.l'A 4/J 
Va rezulta un desen ca în figura 3.3. 
„Limbajul broaştei" asemănîndu-sc deci cu un 

limbaj uman natural, favorizează anumite analogii, 
imagini şi moduri de gi11<lirc. 1n parantf'ză, se poate 
spune că acest mecani:--m simplu reprezintă şi o meto
dă foarte bună pentru remedierea deficienţelor refe
ritoare la orientarea copiilor. 1n urma multiplelor 
experimente, s-a constatat o apreciere bună a distanţe
lor de către copii, dar, din păcate, o foarte impreci:--i"t 
evaluare a unghiurilor. 



Cu geometria broaştei copilul începe sit Jl1ttrnncl1t 
în tainele lumii <'ak11latoarelor. l\fai întîi el î11Ynţă 
,,limba broaştPi", formată dintr-o sNie <IP <·omP11:r.i : 
ÎNAINTE, ÎNAPOI, STÎNGA, l>HEAP'l'A, FĂHĂ 
CREION, REPET .Ă. etc. Învăţînd aceste <·omm11.i, 
copilul leagă noile cnnoşt.inţc de cde personale şi 
va avea loc o ident.ificare pen10nală cu hroasea, 
eomcnzile de deplasare şi roUre pmet.icîn<1u-1:1e chiar 
cu propriul corp. 

1\lulte aplicaţii alP <·alculatoart>lor foloR<'S<'· o gml'ică 
bazată pe sistemul carter.ian. În ace::;t, caz, fiP<•arc 
linie care Re doreşte a fi t.ratmtă t rehuie dcfinitt~ în 
fo1·meni specifici por.iţ iei 1nrnct ului final. A st.fel, 
utHizînd eoordouafrle <·.arte1.il•J1e, im eRtc foarte 
greu să se <leRcuer.e un păt m1; într-o poziţie dreaptă, 
dar daeă }lătratul PRte înelinat, coordonatele saJe 
trebnic caknlatc utilizîncl 1.rigonomctiia. Efic·il-nta 
g-cometrici broaştei constă în faptul că liuiile sînt 
descrise nu în funcţie de voziţia absolută în sistemul 
de coordonate, ci în funcţie de poziţia i;;i dirccţ.ia 
,, broaştei". În acest, i,,.iskm nu trebuie să i se „ s1mnă" 
hroaRtei de unde să î11<·1•apă să deseneze si unde să 
termine, ci nnnrn,i cc distanţă trebuie si parcurgă 
şi în ce direcţie. 

De la LEGO la LOGO 

ne la ce vîrstă poate începe m1 copil f-ă dialogheze 
cu calculatoml T Ce cunoştillţe prealabile trebuie 
să capete pentru a fi pregătit înaintea acestui dialog! 

Experimentele au arătat dl legătura unui copil 
cu caloulatorul poate avea loc prin inkrmediul 
limbajului LOGO de la vîrste foarte fn•ged(•, nefiind 
necesară în acest scop o pregătire anterioară specială. 
Vîrsta de 3 - 4 ani este vîrsta înţelegerii, a descope-



ririi universului ambiental. Şi tocmai pentru această 
vîrstă, calculatoiul poate <leveni o „jucărie" foarte 
utilă, un imit111ment minunat în mîna pedagogului, 
un sprijin în formarea şi educarea copilului. LOGO 
poate furniza „materialul" necesar copilului „cons
tructor" sau celui „explorator". 

Pentru copii este necesar un limbaj de progra
mare care se })oate învăţa în limba maternă. Această 
condiţie este îndeplinită de LOGO care se inspiră 
din modul în care un copil învaţă să vorbească. 
Aşa cum sugarul învaţă să comunice, progresînd 
în înţelegere, tot aşa copilul poate lucra sau se poate 
juca cu un calculator, fi'tră ca acest luc111 să preimpună 
la început cunoaşterea cititului sau scrisului. Regă
sind cuvintele, într-un anumit context, el va ajunge 
să le dea un sens şi le va folosi ulterior ca bază pentru 
a înţelege altele. 

Dacă un limbaj informatic este învăţat şi „vor
bit" curent în• anii copilăriei, copilul îl asimilează 
ea şi limba maternă, fări't efort real '.':i fără C'a, învă
ţarea să-i fie impusă. ~-\ceastă deprindere de a se 
exprima într-un limbaj de programare poate m(ldi
fica felul în care copilul va aborda restul cunoştin
ţelor, în prcrticular eele de matematică şi logică. 

Broasca im'ată 

Iniţial broasca cunoaşte o serie de comenzi de 
bază, care nu sînt foarte multe la număr ; unele din 
ele au fost deja trecute în revistă. Se spune dei-pre 
Meiite comenzi că sînt primare sau primitive. Dacă 
însă se va scrie drept cornandă un cuvînt nou pe 
care broasca nu îl ştie, ea va atrage atenţia al'-upra 
necuuoaşte1ii acelui cuvînt. De exemplu, dacă vom 
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tasta 1> ĂTRAT, cuvînt pe care broasca nu îl ştie, 
broasca va da mesajul : 
,,Nu ştiu cum Ră execut PĂTRAT" 

Dar în limbajul LOGO există posihilitatea ca 
broasca să fie învăţată cuvinte noi, cum (:4e şi 
cuvîntul PĂTRAT ales ca exemplu, acest fapt cons
tituind un preţios avantaj al limbajului. De aceea 
se spune că limbajul LOGO este un limbaj extensibil. 

Pentru a explica termenul trebuie făcută o paran
teză. Toate limbajele de programare posedă comenzi 
şi operaţ.ii. Multe dintre aceste limbaje })ermit 
utilizatorului să creeze el însuşi noi operaţii pe 
baza comenzilor şi operaţiilor iniţiale, extinzînd faci
lităţile limbajului. Dar termenul ele „extensibil" 
este utilizat, pentru caracterizarea unor limbaje de 
programare, într-un sens special. C"n limbaj exten
sibil este acela in care cuvintele noi, definite de uti
lizator, au aceleaşi proprietăţi ca şi comenzile pri
mare ale limbajului. 

Sau, altfel spus, în LOGO, un copil poate să 
creeze, să inventeze, pe baza comenzilor (cuvintelor) 
deja existente, comenzi (cuvinte) noi care, din acest 
moment, vor intra definitiv în limbajul broaştei, 
avînd acelaşi statut cu cele iniţiale. 

Procedeul prin care broasca poate fi învăţ.a tă un 
cuvînt nou este simplu : se încadrează seria de 
comenzi care defineşte comanda nouă între cuvin
tele PENTRU şi SOFÎR~IT. De exemplu, se poate 
defini cuvî111. nl PATU.AT a~tfel : 
PENTffC PĂTRAT 
REPETĂ 4: (ÎXAIKTE 100 STÎ~GA 90) 
SF1RŞIT 
(comanda REPETĂ va realiza repetiţia ele 4: oii a 
seriei de comenzi dintre paranteze). 

Acum, de fiecare dată cînd se va tasta PĂTRAT 
broasca va de;;ena un pătrat cu latura de 100 de paşi. 
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În acelaşi mod un copil va putea să-şi definească. 
orice şi oricîte cuvinte noi : o casă, o figură. geometrică, 
o acţiune etc. 

Proiecte 

lncepînd programarea în LOGO cu rmc1 Jocuri 
de grafică se ajunge treptat la abordarea de proiecte. 
Să vedem cum a realizat copilul proiectul de dese
nare a lanului de griu care i-a fost propus ca temă. 

În primul rînd şi-a subdivizat problema 
în părţi mai mici şi anume : lanul este i 
alcătuit din spice, spicul este alcătuit din 
frunze. Pentru fiecare părticică a scris cîte 
un program definind cîte un nou cuvînt 
astfel: I 
PENTRU FRUNZA 
DREAPTA 45 ÎNAINTE 10 îNAPOiil0 
STÎN GA 90 ÎNAINTE 10 ÎN APOI 10 
DREAPTA 45 
SFÎRŞIT 
Spicul va fi alcătuit din mai multe frunze 
(fig. 3.4) : 
PENTRU SPIC 

Fig. 3.4 
Spicul 

de 
griu 

ÎNAINTE 25 REPETĂ 4 (FRUSZA îN _<\ISTE 5) 
ÎNAPOI 45 
SFÎRŞIT 

Pentru a răspîndi spicele a!nventat un nou cuvînt, 
pe care l-a botezat SEAMĂN A şi care roteşte broasca 
cu un unghi drept, o mişcă fără să. lase urme şi apoi 
o orientează în sus : 
PENTRU SEUĂ~AT 
DREAPTA 90 FĂRĂ CREIO~ ÎSAISTE 15 
CREION STÎS GA 90 
SFÎRŞIT 
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Unind apoi cuvintele SPIC şi SEMĂN ĂT copi-
Jul a obţinut lanul de grîu dorit (fig. 3.5) : 

PENTRU LAN. DE. GRÎU 
REPETĂ 10 (SPIC SE~L.\~AT) 
SFÎRŞIT 

Fig. 3.5 Lan de griu 

în termeni de specialitate :se spune că limbajul 
LOGO este un limbaj procalural, un program LOGO 
nefiind scris ca un întreg; aşa curn a arătat exemplul, 
problema este divizată în părţi ro.ai mici şi mici pro
grame de sine stătătoare, care poartă un nume, 
sînt scrise pentru fiecare din ele. Ace:-;te mici programe 
se numesc procedmi. Practic, copilul, pornind de la 
părţile mici spre cele mari, de la detaliu spre ansam
blu ( detaliile fiind frunzele pentru spic-ul de grîu, 
spicele pentru lanul de grîu, iar ansamblul fiind chiar 
lanul de grîu), a scris proceduri atît pentru fiecare 
detaliu, în parte cît şi pentru ansamblu. 

Utilizarea limbajului LOGO încurajează diverse 
moduri de abordare a proiectelor în funcţie de spe
cific. În cazul lanului de grîu, abordînd un mod de 
acţiune adecvat, copilul a pornit de la părţile mici spre. 
cele mari. Dacă ar fi avut ca temă desenarea unei scări, 
el probabil ar fi procedat invers : de la ansamblu spre 
detaliu, de la figura mare spre cea mică .. El va ima-



gina de la început scara ca un amsamblu de trepte 
(fig. 3.6) : 

PENTRU SCARA 
REPETA 10 (TREAPTA) 
SFlRŞIT 

Fig. 3.6 Scara 

A 

ln această definiţ-ie ideea de SCARĂ este reprezen-
tată cu o sumă de zece elemente numite TREAPTĂ : 

PENTRU TREAPTA 
INAINTE 10 DREAPTA 90 INAINTE 25 
STINGA 90 
SFlRŞIT 
Deseori în practică se pot aborda şi moduri inter

mediare între cele două deja prezentate. Vedem 
însă că rămîne caracteristică scrierea programelor 
pe bază de proceduri. LOGO furnizează, prin inter
mediul informaticii, un microunivers asupra căruia 
copilul acţionează şi-l modelează, la început sub 
forma unui joc, dezvoltînd diverse strategii pentru a, 
rezolva problemele întîlnite, descoperind treptat 
legile care îl guvernează.. 
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Intre LOGO şi _BASIC 

O întrebare firească care poate fi pusă atît de un 
educator cit şi de un pălinte care doreşte să îşi ini
ţieze un copil în utilizarea calculatoarelor este: 
<le ce trebuie început cu LOGO şi nu direct cu un 
limbaj de programare utilizat pe scară largă în apli
caţiile calculatoardor în societate şi care este foarte 
util, COBOL de exemplu, sau cu un limbaj facil de 
învăţat, cum este BASIC-ul °l 

LOGO a fost (•onceput pentru a face explicite 
multe ,lintre ideile fundamentale despre programarea 
calculatoarelor. C'ineYa care învaţ-ă LOGO va avea 
idee foarte dară, de:-pre construcţiile de bază din 
programare. în acest fel LOGO poate fi o bază mai 
bună pentru înYăţarea 0OBOL-ului decît începîntl 
chiar cu COBOL-nl insuşi. 

Limbajul BASIC, adecvat adulţilor care vor să 
se iniţieze în informatică, foarte uşor de învăţat de 
c·.ătre aceştia, este impropriu pentru copii, necesitînd 
familiarizarea cu o limbă străină (engleza) şi este 
mai puţin flexibil şi structurat. 

Spre deosebire de BASIC, în care problemele uşoare 
sînt foarte lesne de rezolvat în timp ce problemele grele 
sînt practic imposibil de rezolvat, lucrînd cu LOGO 
se descoperă că un limbaj poate fi şi simplu şi efi
cient, în acelaşi timp, aceste două aspecte fiind mai 
degrabă complementare decît conflictuale, aşa cum 
ar părea la prima vedere. . . 

Un aspect important al utilizăTii limbajului LOGO, 
ca limbaj de învăţare, este acela de a fi prietenos, 
apropiat utilizatorului. În utilizarea limbajelor de 
programare de către }lrogramatori experimentaţi, 
la o greşeală ele programare este afişat un mesaj de 
eroare. Limbajele care afişează mesaje ele tipul: 
SYNTA.X ERROR sau ERROR NUMBER 21 ni.1 



incurajează un începător în programare, pe cînd 
mesajele date de LOGO în caz de eroare sînt mai 
înţelegătoare şi nu sînt punitive (ca în celălalt caz). 

Fără tipare 

Să considerăm unnătorul program BASIC ; 
10 DIM A.(100) 
20 DIM B$(100) 
30 LET A(l) = 5 
40 LET B$(1) = "PUNE" 
50 PRINT Bf:;(l),A(l) 
Prima instrucţinne (numărul 10) sugerează că 

e~tc yorba de o YaJ.'h,'.Jilă numită A, reprezentată de 
o mulţime de elemente aranjate în formă. de matrice 
(tablou), a cărei (limensiune (DBl) maximă va fi 
de 100 de elemente. Calculatorul va rezerva 100 de 
locaţii de memorie pentru această variabilă (ale că.rei 
eleinente componente vor fi numere). În instrucţiu
nea 20 apar<' f-emnul $ pus la sfîrşitul numelui vari
abilei B, care indică faptul că este vorba de o vari
abilă <le alt tip şi anume, şir de caractere (elementele 
sa.le sînt alfanume1ice) (fig. 3.7). 

a. 

I,. 

A 1 5 I i----- --I 
I, ii) ). .'J} A .'3_' A /100, 

I - -- - --I 
Fig. 3. 7 Rezervarea lo<"aţiilor de memorie pentru yariabile 

multidimensionale 
a - numerice 

b - alfanumerice 
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Inst1ucţiunea 30 atribuie primului element din 
cele 100 de elemente ale variabilei A valoarea 5, iar 
instrucţiunea 40 atribuie primului element <lin cele 
100 ale variabilei BS valoarea „P1INE". 

După atribuire, locaţia de memorie a calculato
rului, repartizată primului element al variabilei A, 
va fi ocupată cu valoarea 5, iar locaţ.ia de memorie 
repartizată primului element al variabilei B$ va fi 
ocupată. cu valoarea „PtINE ". 

În alte limhaje de programare tipul unei variabile 
trebuie dat explicit printr-o declaraţie (REAL A, 
X, de exemplu, în FORTRAN, prin care se declară 
variabilele A ~i Xreale sau INTEGER N2, cum a 
fost în exemplul de program FORTRAX dat în 
cap. 2). 

Să revenim la LOGO, unde va1iahilele nu sînt 
tipizate, aceasta însemnînd că orice variabilă poate 
lua oriee valoare. Aceeaşi variabilă poate fi un număr 
întreg la un anumit moment pe parcursul progra
mului şi, mai tîrziu, tot i•a poate fi un caracter alfa
numeric (şir), numit în LOGO cuvînt. 

Să considerăm următoarea procedură LOGO : 
PENTRU PATRAT :LAT"CRA 
REPETA 4 (ÎNAINTE :LATURA STIN GA 90) 
SFÎRSIT 
în acest exemplu LATURA este o Yariabilă. 

care reprezintă numele unei locaţii de memorie unde 
LOGO poate „aşeza" un lucru. Astfel, o variabilă 
în LOGO implică alocawa unui nume unui lucru, 
în aşa fel încît numele lucrului să se poată folosi în 
proceduri, în loc să se utilizeze lucrul în,;uşi într-un mod 
direct. Lucml sau obiectul poate fi nu număr, un 
cuvînt, o listă de numere sau cuvinte etc. Un lucru 
poate căpăta valori diferite, iar la executareaunei 
proceduri trebuie ,;ă, se precizeze mereu valoarea lui. 
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A~tfel, tlacă vom comanda PAT HAT 50, se va <lei;ena 
un pătrat cu latura ele 50, iar la comandaPATUAT 
100 se va desena un pătrat cu latura de 100. 

Un mijloc de creare tle variahile LOGO sau, 
ceea ce este echivalent, de a pune lucruri în tliforite 
locaţii ale memoriei, est,e utilizarea comenzii PUNE, 
lll'in care se atribuie un nume lucrului. Astfel, dacă. 
Sf.' comalildă PUNE "SPATIU 9, aceasta înseamnă, 
că se alocă, numde SPATIU unei locatii de memorie 
şi se pune „hwrul" 9 în ca : ,,SPATIU va fi o vari
abilă globală, ea rpfrriwlu-se la toate procedurile, în 
timp ce :LATURA l'~tc o variahilă locală, fiind 
valahilă numai pt\ntru procedura P .ATRAT (fig. 3.8). 

l 
to □□□ I '\ 

; , I '§11~ ' l I 
; l I 

-□ D ? PUNE „ :S~TIU I I 

1: --~~oa a ? SCRIE ~i'ATIU INAIHl'E SPAT/U 

9 

'-

Fig. 3.8 

În programare, tipizarea variabilelor a fost uti
lizată deoarece, în afara problemelor de implementare, 
fli;;ciplinează programatorul în folosirea unei variabile 
numai într-un singur scop. Proiectanţii lui LOGO nu 
au renunţat la tipizare pentru a încuraja utilizarea 
la intîmplare a variabilelor în diverse scopuri; ei 
au construit un limbaj llrocellural în care deseori 
variabilele sînt ataşate unei proceduri particulare 
şi nu întregului program. 
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Orice limbaj de programare oferă posibilitatea de 
a grupa dat('le. În mod uzual, cum am văzut la 
BASIC, acest mecanism este realizat cu matrici 
(vezi instrucţiunile DIM). În alte limbaje se pot 
folosi tot ma.trici, dar, alături de ele, şi ~pări mai 
complexe numite înregistrări sau structuri. În LOGO 
mecanismul principal de grupare a datelor se numeşte 
listă. Listele şi matricile se deosebesc prin două 
aspecte majore : în primul rînd, matricile au o dimen
siune fixă (vezi fig. 3.7), în timp ce listele pot deveni 
mai mal'i sau mai mici în timpul execuţiei progra
mului ; în al tloilea rînd, matricea trebuie să fie uni
formă., adică să conţ.ină elemente de acelaşi fel. 
Astfel, se pot defini matrici de 12 numere sau matrici 
de şiiul'i de cite 23 de caractere lungime, df' cxf'mplu, 
dar nu se pot defini matrici care să conţină şi numere 
şi şiruri de caractere. 

l\Iotivul pentru care multe limbaje prezin1.ă faci
lităţi de lucm cn matrici este acela că uniformitatea 
şi mărimea lor fixă duc la o eficienţă sporită a lucru
lui cu ele. Astfel, cunoscînd unde e:,:te poziţionată o 
matrice în memoria calculatorului, localizarea celui 
de-al n-lea element al matricei este un calcul uşor 
pentru sist<'m, indiferent de valoarea 11e care o are 
elementul, cunoscînd faptul că mă,rimca fiecămi 
element este aceeaşi (Yezi fig. 3. 7). 

Spre deosebire, în LOGO o li,;tă, poate conţ,ine 
orice obiect LOGO : un număr, un cuvînt sau chia'r 
o altă listă. O listă se identifică prin închiderea între 
paranteze (de obicei pătrate) a elementelor sale. 
Exemplu de listă LOGO : [OM CASA 3] 

Exemplu de listă care are ca elemente cuvinte, 
numere ~i alt(' fo:te : 

[O;1I [BĂRE_\'p FE)IEI] (O 1 ~]] 
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Să vedem cum se poate descrie sub forma unei 
liHte LOGO următorul tablou al matel'iilor şcolare: 

[

-realiste 

Materii 
şcolare 

-umaniste 

[
- alitmetică 
-geometria 
-fizica 

_-.. -chimia 

[
-româna 
-istoria 
- geog~·afia 

__ muzica 

Această structurri în arbore, formată. din prtr1.(eare 
la rînuul lor au alte părţi, se reprezintă foarte Rimplu 
sub formă de listrL LOGO ai-tfol: 

[[REA.LISTE [--\.RIT:\IETICA GEO:\JETRI.A 
FIZICA CHIMIA]] . 
[UMANISTE [RO)L\:SA: ISTORIA GEOGRAFIA 
MUZICA]]] . 

Forma tle reprezentare cu structuri iel'arhice în 
LOGO oferă . multe Jlosibilităţi de manipulare a 
ansam blurilol' complexe de date, cu toate că listele 
sînt memorate într-un mod mai complicat datorită 
neuniformităţii lor. Astfel, mărimea elementelor 
dintr-o listă fiind tlifelită, pentru găsirea celui de-al 
14-lea element dintr-o listă, de exemplu, sistemul 
începe căutarea cu primul element ; cunoscînd unde 
este poziţionat al doilea, va cunoaşte apoi unde este 
poziţionat al treilea şi aşa mai departe. Acest Jlroces, 
cu toate că este realizat automat de interpretorul 
LOGO, durează mai mult comparativ decît dacă ar 
fi folosite matricile pentru care am văzut că metoda 
este mai simplă. La calculatoare din ce în ce mai 
performante acest lucru nu mai are multă impor
tanţă. Rămîne însă faptul că listele sînt mai uşor 
de utilizat. 
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Tomurile din Hanoi 

Iată. titlul unui binecunoscut joc de logică fiind 
implementat pe majoritatea tipurilor de calculatoare 
personale. Jocul (care mai circulă şi subdenumirea, 
ele Babilon) prezintă un număr de discuri de dife
rite mărimi care Rtau iniţial pe una din cele 3 ver
gele, în forma unei piramide, adică cel cu diametrul 
mai mare stă. la bază, urmează apoi unul cu un 
diametru mai mic şi aşa mai departe, cel mai mic 
stînd în vîrf. Problema constă în mutarea discurilor 
pe a doua vergea (B), prin mutări succesie ale dis
curilor, regula jocului ncperrniţînd mutarea unui 
clise mare peste unul mic (fig. 3.9). 
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.Jocul sugernază construirea piramidelor din anti
chitate. 

Pentru rezolvare, să notăm mai întîi că eRte foarte 
uşor de realizat acest lucru cu două discuri. Discul 
2 (mare) trebuie adus în B, dar este în cale discul 
1 (mic), care, deci, trebuie mutat în C . .Acum îl putem 
muta pe 2 în B şi apoi pe 1 din C în B, deasupra 
celui mare (fig. 3.9). 

Dar să pnisupunem acum că avem şase discuri. 
Din nou trebuie să începem prin a aduce cel mai mare 
disc de pe vergeaua .A, pe vergeaua B. Acun1 avem 
însă 5 discuri deasupra, care stau în cale, nu unul 
singur. Situaţia ne conduce de fapt la o subproblemă : 
să mutăm cinci discuri de pe vergeaua A pe vergeaua 
C. Dar aceasta este însăşi problema turnurilor din 
Hanoi, cu cinci discuri în loc de şase ! Subproblema 
este o simplă versiune a problemei principale, ea 
putîndu-se rezolva utilizind practic acelaşi mecanism, 
acelaşi procedeu (fig. 3.10). 

În domeniul limbajelor de programare este frec
ventă situaţia în care o procedură utilizează altă 
pl'Ocedură pent.Iu a realiza o parte dintr-un program. 
Dacă procedura utilizată (apelată) este aceeaşi cu 
procedura care o apelează, se spune că limbajul 
respectiv este recursiv, adică admite recursivita,tea. 

Exemplul cu jocul Turnurilor din Hanoi ilus
trează de ce este importantă recursivitatea: o pro
blemă complicată poate fi descrisă cu ajutorul unei 
versiuni mai simple a ei însăşi, acest fapt oferind 
posibilitatea ca problemele mari să fie concepute într-o 
formă mai compactă. 

Bineînţeles că limbajele de programare care admit 
recursivitatea sînt limbaje mai puternice. LOGO 
este unul dintre ele. 
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Mulţi posesori de calculatoare personale, citind 
aceste rînduri, se vor întreba, poate daci limbajul 
BASIC este recursiv. 

Răspunsul îl vor afla singuri după ce vor rula 
programul 10 GO SUB 10. 

_l __ J __ J_ &j __ l 
·A •s C A S C 

tt~¾,, 
A 8 C 

r-!✓:1~ ! 
A A 8 C 

~ &rt~ 
A B C A S C 

Fig. 3.10 - Problema turnurilor din Hanoi, 
împărţirea ln subprobleme cu soluţii similare: 
a) soluţie a jocului cu două discuri 
b) soluţie a jocului pentru mai multe discuri 

Următorul program LOGO este o procedură. 
denumită DRUl\I, care, folosind recursivitatea, va 
desena la nesfîrşt o linie întreruptă : 

PENTRU DRUM 
INAINTE 5 FARA CREION INA~TE 10 

DRUl1 
SFIRSIT 
Iată şi programul LOGO (realizat pentru calcula,. 

toarc ZX S11ectrum sau compatibile) care dă o soluţie 
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generală pe baza iteraţiei şi recursivităţii probleu1ei 
turnurilor din Hanoi : 
PENTRU HANOI :NUMAR :DE. LA :LA :ALT 

DACA. :NUMAR = O [STOP J 
HANOI :NU.MAR - 1 :DE. LA :ALT :LA 
SCRIE (FRAZA [l\IUTA DISC]: NU.l\IAR 
[DE PE INELULJ :DE. LA [PE INELU:v]: 
LA) 
HANOI :NUM.ĂR - 1 :ALT :LA :DE. 1.A 

SFIRSIT 

Conversaţii LOGO 

Utilizînd l)OSibilităţile oferite de recursivitate şi 
liste se pot realiza interesante programe LOGO, 
uneori adevărate conversaţii „inteligente". I!:1,tă 
un exemplu de program care compune texte pentru 
scrisori utilizînd recursivitatea, precum şi comenzi 
referitoare la liste. Se stabilesc listele numelor şi 
textelor din care vor fi alese elementele scrisorii : 

PUNE "NUME [[MARINAJ[MAM:A][VICTORJJ 
PUNE "TEXTE [[)IA SIMT BINE IN TA.BA 
RA DE CALCUL.ATOARE] [TOTI SINTEM 
BINE] [VREMEA E FR.U:llOASA? ]] 
PUNE "INCHEIERE [[MI-E DOR DE CA.SA] 
[SCRIE REPEDE] [CU DRAGOSTE]] 
Programul principal este : 
PENTRF R0RIROARE 

SCRIE FRAZ.-\. [DRAGAJ NU.ME 
SCRIE TEXT 
SCRIE FRAZA I:NCHEIETIE [-] NG:-IE 
SCRISOARE 

SFIRSIT 
Recursivitatea din ultima linie face ca procedt1ra 

de compunere a unei scrirnri să, continue, iar cuvîn-
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tul FRAZĂ determină concatenarea a clouă li!--te. 
Procedurile NU:\IE, TEXT şi ÎNCHEIERE, care 
generează elementele scrisorii, ::;e realizează Rimplu şi 
asemănător folosind o comandă de alegere aleatoare 
a cîte unui articol din listele respective. Se vor putea 
obţine următoarele texte: 

DRAGA MAMA 
MA SIMT BINE IN TABARA DE CALCULA-

TOARE 
l\II-E DOR DE CASA-MARrnA 

DRAGA VICTOR 
TOTI SINTEl\I BINE 
SCRIE REPEDE - MA:MA 
etc. 
Toate exemplele date ar fi necesitat programe 

mult mai anevoioase utilizîndu-se limbajul BASIC . 

LOGO - limbajfpentrureopii? 

Se spune că LOGO nu are nici prag, dar mei 
tavan, aceasta însemnînd de fapt că LOGO e.'-te 
destul de uşor de utilizat pentru oricine (inclusiv 
copii de vîrstă preşcolară), dar, în acelaşi timp, 
cu foarte multe posibilităţi şi suficient de eficace 
pentru orice proiect. Astfel, profesorii Harold Abel
son şi Andrea di Sessa utilizau programe de instruire 
scrise în limbajul LOGO (de exemplu, programe de 
simulare pentru demonstrarea teoriei relativi tă ţii) 
la clU'surile de fizică de la MIT. 

Deseori se menţionează că LOGO este un limbaj 
pentru copii. Fără îndoială. că aşa este, dar o astfel 
de afirmaţie posedă acelaşi înţeles ca şi afirmaţia 

că româna este un limbaj pentru copii, ceea ce nu 



exclude a fi în acelaşi timp şi un limbaj pentru poeţi, 
oameni de ştiinţă i;,i filozofi. 

Spre noi şcoli 

Educaţfa se bazează pe deprinderi : citii ul, scri
sul, tabla înmulţirii etc. Dar o mai profundă învă
ţ.are o reprezintă îmăşi deprin<lerea învăţării, 
care implică construcţht modrlrlor mintale de către 
copilul însuşi. 

În timp cc în instruirea asistată de calculator, 
calculatorul este cel care „programează", copilul 
dîndu-i spre rezolvare exerciţ,ii ale căror răf'lpunderi 
:--înt predeterminate, în utilizarea limbajului LOGO 
situaţia este inversă: copilul stăpîneşte maşina de 
la bun început ; el este cel care învaţă calculatorul 
să „gîndească" şi, prin aceasta, descoperă, eum gin
deşte el însuşi. Iată un model de inst.ruirc liberă şi 
antocondusă. 

Sigur că în acest proces pedagogului îi revine 
sarcina de a sistematiza mintea copiilor, un alt aspect 
paralel important fiind acela privitor la „umanizarea" 
maşinilor. 

Un cadru de conducere din ramura informaticii 
făcea remarca precum că tinerii programatori de 
astăzi sînt foarte buni meseriaşi, foarte buni progrni-
matori, dar, paradoxal, puşi în faţa unei probleme 
practice concrete, nu o pot rezolva. Oare nu LOGO 
poate remedia pentru generaţiile viitoare această 
anomalie? 

A se juca şi it descoperi pentru a înv1tţa, iaUt 
posibilităţ,i de utilizare a calculatoarelor în procesul 
de instruire, dar şi modalităţi de instruire mai efici
ente decît cele clasice. Sîntem o civilizaţie învăţată. 
Problema este să devenim o civilizaţie care învaţă. 
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4. CEL 1"1AI NOU ... CEL l\:IAI IEl<'Tl:V ... 
ŞI PERFORl\lANT 

Primul salt 

În anul 1975 doi tineri californieni, pasionaţi 
de calculatoare, un student de-abia trecut de 20 
de ani şi altul cu cîţiva ani mai „bătrîn", Steven 
Jobs şi Stephen Wozniak, şi-au vîrulnt automobilele 
proprii pentru a face rost de ceva capital. Scopul 
urmărit : construirea unui calculator de o factură 
nouă; locul acţ,iunii : un garaj din Sillicou Valley; 
capitalul iniţial : 1200 tlolari. 

Actul de naştere al calculatorului personal era 
semnat. 

Noul născut, pe nume ALTAIH 8000, 1n·imul 
calculator personal, era preconizat să fie vîndut sub 
formă de trusă. El a fost prezentat pentru prima 
oară publicului în numărul diu ianuarie 1975 al 
revistei „Popular mecanic". Ideea din revistă atrage. 
tn 1977, cu ajutorul investitorului Markkula, cei 
doi pun bazele firmei Apple, moment; în care erau 
practic necunoscuţi. Sediul firmei : Cupertino, Cali
fornia. Heuşita lor va face ca firma să devină sim
bolul miracol al lumii informatice, demonstrînd 
că noii veniţi în acest domeniu, dar pasionaţi, pot 
face faţ.ă giganţilor, dacă au idei geniale. · 



Aşa cum aveau să mărturisească mai tîrziu, 
Jobs şi Wozniak fuse.seră, influenţaţi hotărîtor de 
doi constructori de calculatoare (de fapt unii din
tre primii constrnctc>l'i de micro-calculatoare), Dave 
Packard şi Bill Hewlett. La compania pe care aceş
tia o fondaseră, Hewlett Packard (HP), valorile 
umane cîntăreau la fel <le mult ca şi profiturile 
(spre deosebire de alte companii), iar HP avea din 
amîndouă din abundenţă . .Mai tîrziu, în plină glorie, 
Jobs va mărturisi: ,,Cred că este fair din partea 
mea să 8pun că nu ar fi fost Apple dacă nu era 
Hewlett-- Packard cu n•alizările sale tehnologice 
şi cu insistenţa lor de a educa tineretul în direcţia 
tehnică". 

Dar rare a fost ideea originală a lui Jobs şi 
Wozniak1 · 

Ideea de bază de la care aceştia au pornit a 
fost că, in ciuda progreselor tehnologice enorme, 
oamenilor le lipseşte un ca,lculator la îndemînă ori
cînd, pentru uzul propriu, performant şi uşor de 
manevrat şi, în acelaşi timp, la un preţ· abordabil. 
Adică o maşinărie care să poată să scape, prin sim
plitatea sa, cercului închis al profesioniştilor. 

Pentru ca să înţelegem mai bine ideea trebuie 
sit facem un ocol, să ne întoarcem exact pe la mij
locul acelor ani şi să ne imaginăm care fusese evo
luţia calculatoarelor pînă în acel moment şi către 
ce se îndreptau ele. 

Calculatoarele se dezvoltaseră vertiginos. Apă
ruseră deja de mult supercalculatoarele, acei coloşi 
care depăşiseră prin modelul CRAY 1 graniţa celor 
o sută de milioane de operaţii pe secundă. Dezvol
tarea calculatoarelor era gîndită astfel, încît aceasta 
însemna creşterea vitezei de prelucrare şi a perfor
manţelor prin creşterea capacităţii de memorie şi a 
numărului de unităţi periferice. l\Iai multe unităţi 
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de discuri, mai multe unităţi de benzi magnetice; 
mai multe terminale, adică un sistem din ce în ce 
mai mare, mai complex, dar, tocmai din această 
cauză, mai ... greoi. Este adevărat că un program 
utilizator poate fi mistuit în cîteva zecimi de secundă 
de către putemiea unitate centrală (UC) care îl 
prelucrează, dn.r pîuă. ca acesta să ajungă să fie 
prelucrat, i se atribuie o parte din UC, apoi este 
aşezat într-o coadă de aşteptare, iar în final tim
pul cornmmat între aducerea programului la sistem 
şi primirea rezultatelor poate fi de cîteva zeci de ori 
(uneori sute) mai mare decît cel al prelucrării însă.şi. 
O armat.ă, de specialişti trebuie să se ocupe cu între
ţinerea sistemului, gestionarea resurselor, stabilirea 
priorităţilor, contactului cu utilizatorii efectivi. 1n 
plus, sistemului de calcul trebuie să i se asigure con
diţii S}leciale (temperatură, umidit.ate). 

Pe de altă parte, o tendinţă paralelă. începea 
să se facă din ce în ce mai mult simţită. Apăruseră 
sistemele de calcul mici şi minicalculatoarele, care 
începu:-;eră să mai schimbe concepţia generală des
pre calculatoare. Aceasta era conjunctura în care 
lui Jots şi Wozniak le-a venit ideea: ,,în locul unui 
colos care să coste un milion <le dolari şi la care să 
aibă acces să zicem 200 de utilizatori, ce-ar fi să 
construim cîte un calculator pentru fiecare din cei 
200, care să-l aibă oricînd la îndemînă şi să coste mai 
puţin de 5000 de dolari" Y 

Nu trecuse nici măcar un deceniu de cînd tinerii 
sub 18 ani nu aveau acces în standurile de prezen
tare a calculatoarelor şi acum, iată, cei doi reali
zează un calculator care este dedicat atît specia
listului cît şi oricărei alte persoane, fie ea şi un copil. 
Dacă pînă. acum, în educaţia pe care părinţii o dădeau 
copiilor în faţa unor aparate complexe, cuvîntul 
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tfo ordine cfa: :Nu ptine n1Îna !, aeum cuvin tui de 
ordine este: apai,;ă urice lmtou, totul este permis, 
cel mai bine este 8ă, dm;coperi singur funcţionarea ! 

Duprt apariţia primului calculator personal pro
dus în serie, Apple II, în iunie 1977, conducătorii 
firmei au mai avut o iclee care s-a tlovetlit a fi foarte 
fru<:tuoai,;ă : au făcut o alianţă solidă cu pasionaţii, 
cu hohi~tii, prospeciînd continuu în căutare de valori 
auicuti<-P ~i plrltill(l hine pc toţi creatorii intlependenţ;i 
1k programe. Apoi itleea a evoluat, devenind şi mai 
n·,·olnţionară, : încurajaţ.i de :-ucce1ml avut cu cei 
pni,;ionaţi, ei s-au gîndit d't acp,;te maşini pot deveni 
atnwtive pentru orice om. ,,Dorinta mea era Hă 
1·011i,;truiP:-C un pro,lus care ,;ă, coboare din cluburilP 
de eakulatoare Hprc orice om; a lui ,Tohs era Hă. 
impună acest prodm; şi să-l vîndă", va s1nme ,vozniak 
pci,;tp m1 număr de ani. 

J>e la început, Jobs a intuit perspcct,ivcle enorme 
care He tleschitl în spec>ial do11wniulni Pducaţiei, cfo 
urnle şi activitatea sa coni,;tantrt în sprijinirf'a pro
ieetelor şi aplicaţiilor educaţionale. 

'J'otuşi trebuie spus eii, apariţia caleulatorului 
ppri,;orntl a fost determinată, nu numai ele ickea, c·.u 
adevă.rat genială, a <'<•lor doi tineri. Aşa cum se 
întîmpm întotdeauna, uu prrnlns nou apare ca urmare 
a creitrii c•ondiţiilor te]mologi<·e favorabile apariţiei sale 
pref•nm ~i dezvoltării mwi nevoi sodale 11otenţiale. 
într-aclevă.r, fi:\.Ift tlezvoltarea, t.elmologidi. din at·el 
moment, (microprocesoarele, eirenitele larg i11te
grate, ('ornponentele electnmiee performante de dimen
siuni redui,;e şi ieftine) calenlatoml pf'l'Ronal nid mă.car 
nu ar fi putut fi imaginat,. Pe de altă parte, ei'\te nor
mitl ea odată cu dezvoltarea tehnologică, tehnolo
giile îualte Stt ia încetul cu încetul dmmul 8pre masele 
largi de oameni. Aşa s-a întîmplat şi cu telefonul 
şi cu radioul şi cu televiziunea. La apariţie, accesul la 
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ele nu îi avea decît un cerc restrîns de specialişti 
pentru ca apoi i::ă devi11ă bunuri ale vieţii de zi eu 
zi pentru orice om. 

Apariţ.ia calculatorului personal a dus şi 1~ apa
riţia unui nou concept, descris prin termenul de 
„utilizare personală a calculatorului" . .Aceasta indică 
utilizarea directă a calculatorului de către o persoană, 
care are controlul complet, direct şi personal, asu
pra tuturor aspectelor : acces, utilizare, dezvolt are 
de programe şi introducere de date. 

A nt,renaţi de cvoluţ.i:l, tehnologică, de o marc tlis
po11i hilitatc «le ca,pit,al ~i <le rcu~ita ct-lor doi, au apii
l'll 1, peste wmpte o sumctlcnie de firme prod uciUoal'e 
1le calculatoare personale care au obligat, fabrican
ţii t.ra«liţiouali ele calcula,toare la o compdiţfo eomer
cial:t dificil:L. 

În august l 977 est<' larniat eak-ulatorul 1wrsonal 
1.' H,::,-so .I\loelel I al firmei 1.'a ndy Uadio Shack, 
a<•.cst, calculator personal pm,edî111l o nou:L tr:t:--:Ltură, 
portabilitatea, extrem ele utilă, <lupă. cum declara, 
<le exemplu, A1lam Osbome, un inginer chimist, 
care se avînt.ase şi el cu succes pe uoul drum : 
,,în ruo111e11t.ul de faţ.ă, jnmătat.c din nevoile de infor
matic:L sînt reprezental,e de muuca mixtă, la birou 
şi la domiciliu, ceea ce va duce la generalizarea uti
lizării calculat.oarelor portabile". 

Ceea ce a determiuat pe ma,joritah•a noilor pro
ducătol'i să abordeze domeniul calculatoarelor per
sonale a fost şi faptul că posibila serie mare <le fa,hri
caţie a ca,lculatoarelor personall, avea ca efect, pro
fit.uri nmri, spre <leosel,ire de minicalculatoare şi 
sisteme de ea,lcul care nu se pot fabrica decît îu 
serii mici sau foarte mici. 

Numărul de firme producătoare de calculatoare 
personale apărute în SUA după anul 1977 era de 
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pei-te 140. AcPşt.i noi competitori '-<' difprenţiau net 
de cei tradiţionali a~a cum ~i c•a,lculatorul personal 
era un produs nou care nu semăna cu produsele 
tradiţionale ele tehnică, ele ealcul. 

Noii vcniţ.i an atacat picţ,e noi, cu noi tehnologii 
şi noi canale ele cfo;trihuţie, au făcut un larg apel la 
snbansarnl>lele cliRponibile pe piaţă, i-:pre deosebire 
de constructorii de sisteme sau minicalculatoare, care 
îşi proiectau în cont.inuarc propriul hard, iar toate 
acestea le-a permis R:t-~i reclud't mult costurile 
clezvoltării. 

De asc•menea, ei au apelat şi la nenumăratele 
programe standard clii-ponihile. Chiar şi maniera 
de condus a acestor uoi firme era fundamental clifc
rită de întreprinderile create în :mii '70. Dacă fon
datorii firmelor 11roducătoare de sisteme mari şi 
mici sînt înainte d<' toate oameni de conccptie 
de hardware, noii fondatori sînt · specialişti în 
marketing sau experţi în software. Printre cele 
mai cunoscute astfel de firme, în afarrt de Apple, 
care a dat tonul, se numărau: rra11cly, Commodore, 
Osborne Computer şi altele. 

Şi astfel, pe fondul acestei dezvoltări t-xplo;,,ive, 
în anul 1979 Apvle a atins dl'ja o cifrlt de afaceri 
de 75 de milioane de dolari i;,i a înregistrat cel mai 
mare ritm rle creştere dintre toate firmele de tehnică 
de calcul clin SUA. Trioul Apple, 'l'an<ly !;\Î Gommo
dore, după doar doi ani de proeluc~ie de calculai oare 
Jlersonale au int.rat îu grupul celor o sută de firme 
producătoare de tehnică de calcul din SUA (după 
cifra ue afaceri). Ele an înn•gis1 ral !;\i cele mai mari 
creşteri ale venitului. 

1n anul 1980, la numai trei :mi de la înfiiuţ.are, 
Âllple a devenit lider mondial în domeniul calcula
toarelor venmn~l<•, en o cifră oe ~face1i de 120 de 
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milioane de dolari şi beneficii de peRte 12 milioane. 
La uzinele Apple hH'rau pe:,;te 1000 de persoane. 

{:olosul intră în joe 

În anul l H2-!, au apărut pentru prima, dată,, 
cele trei litere alhaxt rt> ale lui International Bux:-;i11l•s:,; 
1\fachineR (I Bl\1 ), uoul nume dat de ThomaR ,vat:-011, 
firmei Computing Tabulating Recording Corpo
ration înfiinţată în 1914. Începînd ele la acea dată, 
,,Big Bluc" nu a încetat să se dezvolte, vînzînd ini
ţfal maşi11i d<> îneaRat, tabulatoare, material de 
birou, iar mai tîrziu, în jurul anilor '50, calculatoare. 
A,;tăzi, practic, t.rci 1,forturi llin totalul maşinilor 
de tehnică !le calcul de capacitate mare şi medie, 
intitalate în lume, sînt înregistrate cu mica emblcmr~ 
a celor trei litere. 

AceaRtă dominaţie, unică în anafole lumii capi
taliste, se cxpli<·ă, în parte, 1n·ill avan:-;ul tehnologie pc 
care l-a dobîrnlit IB1\J la începutul anilor '60, odată 
cu apariţia primelor mo<lele <lin cadrul faimoasei 
serii „360". Cifra t.rl'i st>mnifică 11umărul g<>11eraţ.iei 
din care acm1te calculatoare făceau parte, generaţie 
care eliminase clefinitiv tuburile electronice, pc care 
le înlocuise cu tranzistoare; 60 reprt>zintă, pur ~i 
simplu, anul apariţiei acc:,;tui nrnllel. Aceste maşini, 
mai fiabile şi mai puţin costisitoare, au marcat adevă
ratul demaraj al informaticii în gestiune. A fost epoca 
în care calculatoarele au început srb pătrurnm masiv 
în marile întrcprinclcri ~i instituţii. 

CîteYa cifre ilustrează locul actual al firmei în 
lumea mondială a ~1faccrilor. Î!l 1980 cifra <k afacNi 
a firmei ajunsese la peste 26 ele miliarde dl' dolari, 
în 1981 la 29 de miliarde de dolari, iar în 1983, cu 
incredibila cifră de afaceri <le 40 ele miliarde el~ 



dolari, oeupa locui 7 în ciasanwn1 nl mon,lla1 ai hd ul·o1' 
firmelor *. În faţ.ă nu mai erau decît 11ocietăţi petro
liere (Exxon, l\Iobil Oil şi Texaco care eîştigaseră 
enorm în condiţiile crizei energetice mondiale din 
acei ani), companii com,t,ructoare de maşini (General 
Mottors şi Ford, ca simbol al clezyoltării industriale 
interbelice a Statelor Unite), prec>um şi firma de 
telefoane AT&T, lăsînd în urmă firme ca Sean;, 
Dupont şi Phibro Solomon. 

Nenumărate fabrici, profituri imense, sute de 
mii ele salariaţi, filiale în multe 1iitrţ.i alP lumii, fili
ala IBl\I Europa fiind cea mai puternk-ă firmă (le 
tehnică de calcul din Europa. În fiecare an IBM chel
tuia, pentru cercetare, între unul şi două clin zecile 
de miliarde de care dispunea. Este de ajuns să 
spunem că în unele pă,rţi ale lumii (în ţ,ările Gol
fului Persic de ex<>mplu) noţimwa d(' <>alculator cm 
eonfundată (•U cele trei litcrc miraf'uloase. Iată 
,·um putea fi caracterizat începutul bun al deceniului 
9 pentru colosul IBM. Totuşi cornlucl'l'ea firmei consi
dera necesară o schimbare rapidă. Prognozele indicau 
eă, în sistemele interactive bazate pe calculatoare de 
('apaeitat(' mare, viitorul C'ste al terminalelor inte
lig1•nt.~. Mai mult, ar<>stPa Yor fnrP să, crească cere
rPa de calrnlatoare lllP(lii/mari. 

Explozia microinformaticii, surnP1k1Jia de miei 
înl,r<•prindcri apăru1P aproape lll'stt~ noapte şi Iau
sate eu mult curaj 1m poate i,ă, t n•iwă, 111•oh11crvată. 

])aeă IBl\l 1wglijcazr1 microcaleulatoa,r1•lc, estimau 
t.o1u~i unii oh11erya1ori P(•o11omi<>i, PstP din c·auzr1 eă 
rnicilc maşini vor I'PJH'L•z1•111a î111oldP:rn11a. 1mnmi un 

• ln 1985 IBl\I a ajuns la o cifr:i de afacC'ri de 50 miliarde de 
dolari ocupinq locul 4 ln lume, iar prognozele estimează că la tnce
putul deceniului următor va depăşi 100 de miliarde, cu care se va 
lntrona ca lider mondial al tuturor firmelor. 
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secto!' nlargînal al inuw;Ldci lle prelucru.rc a iufoi'• 
maţiei. Uar ia.tă că, faptele dezmint această a11ali,r,ă 
pe:.,;imistă.. Din ce în cc mai multe compa,rtimentc cro
nomicc, cu deschidere reclusă către mctodell• modeme 
de gestiune, încep să constate avantajele pe care 
le-ar putea obţine prelucrîucl automat datele. Uezultat.: 
micile maşini se înmulţ,ei.;;c rapid pc birourile servi
ciilot· ~i departamentelor economice. Pent111 IBM 
acest; l'a.pt; a reprezcnt.at uu immnal ele alarmă. I )e 

altfel, ,, Big Hlue" înccrcaRc, cu mai mult t.imp îu 
urmă, si't ră.spuncrn. la, asalt,111 nespeeiali~tilor, inve11-
tînd „infocentml". Ideea consta în a alcătui o 
arhitectură informa.Lică coucentrică ce poate permite 
unui mună.r cît mai marc ele neiniţ.ia,ţi, aflaţi ln, 
pupitrul terminalelor, si'L aibă acces la un calculator 
1:cntral :--i la resuri.;;ele acestuia de 11w111orarc si ~tocare 
a, i11for1;1aFilor. Î11tn•1-,'11l sistem se haza pl; uu Rul'
tware putemic, can• :--ă. îl ajute J}l' llll 11ei1pedn,list 
să-şi cll'zvolt" singur propria sa aplicaţfo. ('u eit-
1m111i'm1l terminalelor instaln,te în a~it-zisnl iufo
centru v:1 fi mai mare, cu a,tit v:t cn•~te consumul 
de „timp unitate ce11t,1·a.li't". Foart.1\ (\urî111l puttirea 
insta.ln,ti'L a sistemului cit• calcul ,·:t 1lcveni iwmfi
cienlă.. Vor fi necesan~ noi n11iti"tţ,i c·P11Lmle, noi peri
ferice (dii;c\m'i magnetiet•, lw11zi mag11l'I ic·l•, i mp1·ima11te 
etc.) ~i noi produse software. 

Ilfoea tle infoC'Pntru nu a c11110:--1·n1, întregul 
succes scontiit, din cauza exploziei micrninformaticii 
profesionale, acea.sta permiţînd însă colosului american 
să-şi pună în aplieart• acPeaşi iclee într-un cont-ext non. 

Conducerea a Cl'l'lll propunel'i l'dor mai impor
t antl' cinci compa.rtirnPnll' ale firnwi. Ut>zultatul : 
dourL variante ba,zate pe microprocesorul ½80, u 11 

plan de dezvoltare a sistemului ele pt·elucrare a 
textelor Displawriter, o idee bazat.i't pe know-how 
universitar şi, în sfirşit, o propunere cu totul neobiş-
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nuitA, care, ruptnd cu concepţia tradiţionalii de 
producţie IBM, cerea, bazîndu-se e.xdusiY pc fumizorii 
externi şi cooperare în fabricaţie, proclu<·cn•a unui 
calculator personal veritabil. 

, , Dat•i"t avalauşa microcalculatoarelor t >P l ,a za 11 nor 
factori h•lrnolog'ici irnlcpt•1ulc11ti tle IBM, <•oJJti1111ă,, 
a,tu11d n;te pn•frral>il 1w11t.ru firmă :-i"t :-e instalt•ze 
în primul ritul al „11lutonului". B drPpt. di, Z8000-u1 
Zilogului l'ste un microproeesor putcrnie, dar :;;i 
microprocesoarefo 8088 sau 808(i ale Jntdului pot 
fi ntriante hu11l'. Sistemul <le oppra,n• 11u l' o prohh•111:t: 
1\licro:-oftul 1n·omitti, într-un t.imp foa.rh• scurt., 
la un preţ n,zo1ml>il 1\IS-DOS-ul, foarfr as<•111ă11i:i-tor 
sistt>mului Cl'/1\I, fumizîu<l în plus ~i t•-x1 n•111 <k 
iuft-in atît de necesarele compilatoare. l'e11t-rn sol't
warc-ul de aplkaţfo c HeYoh, <1<' VisiCale i;;i ck alte 
firme dispuse s!1,..i;;i mrnlifice 11rograuwle r<•alizate 
pentru calculat.oarele Apple" - cam ai;;a ar~111m•11-
tau autorii propunerii. Riscul era minim; intl'lig-P11ţa 
lt>gernlară a .contlueerii IBM şi-a sprn, îm•ă, o dată 
euvînt ul, propuuerca, lausaH'L de Phillippc BstTiclg-<> 
primind ealc liberă. În corn;ecinţ,ă, se tn•c·t• rapicl Ja 
roustruirca în acest; scop a unor mari fahriei 1111 ra
motler11e la Hoca Uaton (lîngă New York) pc o 
:-nprafaţ;ă ele !13 OOO m2 şi Cll o ca,pacita1P 1k 2500 
de oameni. 

li'oarte g1·pu :;;i-ar fi putut, inmgiua n II c·u11o~<•i'i,
tor al polit.icii firmei schimbarea tlc opti<·:t al,ordată, 
de eonducere în vetlcrt-a succesului final al proh•c
tului pentru care IBM a făcut multe cxl·c•ptii dP la 
regulile de bază. 

Cei ce reuşiseră Aă construiasdi, mieroc·n]cula
toare de mare succes, porniseră în echipe rnid şi în 
condiţii modeste; în concluzie, IBM va c·reea în 
interiorul său aceste condiţii fayora.bile creativităţ-ii. 
în iulie 1980i o mică echipă de 14 pe1·soane a fost 
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instalată la Boca Raton, avînd mh,iunea de a con
strui, în termen de un an !;\i cu o autonomie deplină, 
primul calculator penmual UlM. Numele dat acestei 
echipe a fo1-1t Enter Systems. În vcrioada uc proiec
tare, în cadrul ace1-1t,ci echipe s-a lucrat în regim uc 
80 -100 de om pe săpU'uuînă., marc parte din lucru 
ckct uîndu-::-c la 1lomidliu . 

. . . ~i cişti!)tllorul este IIJ;\I 

Primul calculator pPrsonal IBM a fost, prezentat 
în ,·ara lui 1981, fiind realizat numai cu componente 
construite în afara concernului. Microprocesorul dn 
bază, aparţinînd lui INTEL, era un microprocm;or 
tle Hi biţi, ceea ce indica faptul că. IBM a vizat de 
la început în special piaţa ealculatoan•lor 1wrsoualc 
profosionale. Şi mai surprinză,tor încă, IBM a publi
cat specificaţiile tdmice ale ma~inii ! Cu toate eă 
t:abril'anţii de pînă atunci păstrau secretul tehnologic 
1wutru a evita o crc!;\tcre a concurenţei, numărul 
urm mon11ial, dimpotrivă., căuta să suscinte un viu 
ctll'l'llt de opinie pe linia produsului său, a,uopUnu 
o politică larg de1-1chisă în software ~i hardware; 
IB:\l a contat, desigur, ~i pc putemica 8a reputaţie 
pcntrn a-i atrage pc prmlucritorii de software. IBl\1 
i-a 1wrmis firmei Miero:-o[t stt aeor1lc liccnte si altor 
firme, încît majoritah\a firmelor de dez,;0H 0are tle 
soitware au început Kă elaboreze programe pentru 
PC (calculator pen;onal), transformîndu-1 într-un 
i-it.andaru interuaţfonal. Efoctelc nu s-au lă,i,;at prea 
mult aşteptate, furnizorii de produse Roftware şi 
extensii hardware umplirnl piaţa cu programe şi 
echipamente destinate aC'Pstei rnicrovedetc. Astfel, 
clacă, în anul 1983 numărul tlc pachete de aplicaţii 

p:mtrn IBM PC ajunsPse tll\ia la 5500, în anul 198:! 
a~e~t~a, cre:;cu~eră, la l l UUU. 
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Singura problemă era faptul cit firma IBM, ca 
niciodată de la înfiinţarea sa, devenea dependentă 
ele o reţea Pxterioară ei, inclusiv în ceea ce pl'iveşte 
marketingul. 

Strategia eomerciallt, însoţită de o mare campa
nie publicitară ele -pregătire a lansării pe piaţă a 
prodmmlui, sistemul de distribuţfo multicanal, cu 
800 dintre cele mai bune centre de vînzare a calcula
toarelor personale, s-a dovedit însă, un succes care 
a întrecut chiar şi cele mai opt,imiste aşteptări. 

În numărul din octombrie 1981 al revistei „Byte", 
Jerry Pournelle scria: ,,Pentru noi, cei care nu iubim 
giganţii, apariţ-ia IBM Personal Computer-ului 
este un şoc. Am crezut că uriaşul va cla greş, sub
apreciind pretenţiile 1mblicului sau cramponîndu-se 
de incompatibilitatea cu cealaltă, parte a lumii micro
informaticii. Dar IBM-ul n-a dat greş şi a ajuns 
într-o clipă cu mult înaintea concurenţilor". 

Cu toate acestea, părerea generală. est:e că IB1\I 
PC este un produs de factură clasică, fără inovaţii 
tehnice semnificative, ccpa ce nu-i împiedică însă 
pe utilizatori să comande anual cu oc•.hii închişi, 
sute de mii de e:x;emplare ele IBM PC. Şi toate aces
tea, deoarece IBM a mC'n1 eu mînă i;;ignră şi pe scară 
mare pc calea arătată 11P predecesori : un eak-ulator 
puternic, dar popular, la îndemîna oricui, pentru 
succesul căruia o importanţă mai marc o are marke
tingul şi distribuţia, tledt khnologia de ult.imă, oră. 

Dacă în anul 1981 concurau pentru poziţ.ia ele 
lider în domeniul ealculatoarelor personale firmele 
Apple şi Tandy, după scurt timp de la, lansarea 
IBM PC, IBM i-a detronat pe aceşti lideri. Astfel, 
dacă în 1981 IBM-ul producea doar 20 OOO 1k calcu.,. 
latoare personale, în timp ce Apple 170 OOO, ia1:' 
Tandy 80 OOO, în 1982 IBM producea 185 OOO de 
ca,lcula,toa,re, Apple 230 OOO, Ta,ndy rlminînd la, 
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80 OOO. Deci înc§. din 1982 (la un an dup§. lansarea 
IBM PC) IBM egalase pe piaţă, cu un procent de 
27,5%, poziţia vechiului lider .\j)ple, care în 1981 
deţinuse 41 % din piaţ!t. 

l!.,enomenul IBM PC a fost amplificat ele un fac
tor tehnologic ale cărui rădăcini multiple tot la 
IBM le găsim : apariţia discului în tehnologie Win
chester. Acest tip de disc este fix, iar capetele de 
citire/scriere mobile, asemănător cu discurile clasice, 
îns!t cu particularitatea că întreg ansamblul ~e 
găseşte într-o capsul!t lipsit!t de aer şi praf. Densi
tatea de înregistrare şi viteza de acces pot, atinge 
astfel valori extrem de înalte comparativ cu dis
curile flexibile. 

Varianta IBM PCXT (eXTended), cuprinzînd 
în configuraţie un Winchester de 10 Mo, a ap!trut 
în martie 1983 la un preţ ele 5000 de dolari. Asimi
larea unui PC dura în fabrica de la Boca Raton circa 
10 minut<·. Erau cn~ate toate condiţiile pentru tre
cerea la o :-;erie de fabricaţie <le ordinul milioanelor, 
vizîndu-se astfel reducerea costurilor de fahricaţ.ie 
prin puternica automatizare şi robotizare a produc
ţiei. Într-a'.lcvăr, ritmul de producţie a avut, o evoluţie 
extraordinară: încă de la sfîrşitu:l anului 1983 se 
ajunsPs<' la, producerea unui calculator în mai puţin 
de un minut (45 secunde), iar la începutul anului 
1984 în 15 secunde. 

Pentru sfîr::,itul a1mlui 1984 se prevedea producerea 
unui caknlator în 7 Sl'cunde. Rezultatul a fost cit 
în 1983 IBM a rralizat 800 OOO ele calculatoare cu 
care a eîştigat 28 % din piaţa SU A, faţă de 21 % 
la cit sPăzuRe Apple. 

Dnvă moment.ul apogeului, IBM-ul ~i-a înt!trit 
poziţia de lider, fiind relativ uşor pentru experţii 
firmei să adopte o politică optimă. În cadrul acesteia 
se poate înscrie polit.ica agresivă de preţ.uri din primit-
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vara anului 1983, care, prin reducerea cu 20 % a 
preţului pentru modelul PC şi introducerea noului 
produs PCX'r, a eliminat o serie de competitori, 
precum ~i politica de asigurare a unei game largi 
de calculatoare personale, inclusiv modele portabile. 
De asemenea, firma a încercat şi a reuşit să-şi întă
reast'ă poziţia pe pieţele caracterizate de un ritm 
înalt de creştere, cum era în aceea perioadă prelu
c·rarea distribuită a datelor, automatizarea muncii 
de birou, reţt>lele <le calculatoare. · 

Urmare a succesului IBM în această perioadă, 
multe firme producătoare de calculatoare personale 
printre care Hewlett Packard, Compaq, Corona, 
Eagle, ei<-. au început; să fabrice calculatoare compa
tibilP eu IB.i\l. De asemenea, firmele de software 
s-au orientat către scrierea de programe compatibile 
IBl\I. 8eymonr I .Hubinstein, preşedintele firmei 
.l\Ucropro (produ<'iitoare a celebrului pachet de 
prelucrai-,, de textt\ \Vord Star) afirma că din acest 
moment nu î~i mai permite să scrie software care să 
nu fie compatibil IBM. llezultatul : dacă în 1982 
ponrlerea programelor livrate, compatibile IBM PC, 
era de numai 3% (în timp ce pentru Apple era de 
85%), în 1983 ponderea era de 36% pentru IBM şi 
35% pentru Apple. 

Experţ.ii recunosc că proiectele vizînd calcula
toarele personale elaborate în anii '80 au fost făcute 
în ipoteza unui rol majorjucatdeIBMşinuînipoteza 
unui rol dominant, eeea ce a provocat comprimarea 
unor firme care nu au fost suficient de puternice. 

Astfel, ca urmare a ofensivei IBM, dintre cele 
150 de firme afectate, Apple a înregistrat cele mai 
mari pierderi. Alte firme, ca Osborne şi Archives, 
au dat faliment, iar altele, ca Victor Technologie1; 
au disponibilizat jumătate din forţa, de muncă. 
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Mari pierderi au suferit şi producitoril <le caicula• 
toare familiale: Texas Instruments şi Timex au 
părăsit acest cimp după ce au întregistrat, mari 
pierderi, iar Coleco şi Atari, care au pierdut sute de 
milioane tle dolari la jocuri video şi calculatoare 
familiale au anunţat renunţarea la vechile tipuri de 
calculatoare şi introducerea altor tipuri mai puternice. 

Totuşi ~1,cesta este momentul în care un fapt s-a 
conturat din ce în ce mai clar: calculatorulpersonal 
a devenit un produs strategic, prin importanţa 
şi influenţa asupra tuturor domeniilor vieţii economice 
şi sociale. Majoritatea producătorilor de unităţ,i 
centrale, minicalculatoare şi echipamente de birou, 
ca Burmughs, Digital Equipment, CDC, Data Gene
ral, NOR etc., monştri i;;acri în domeniul tehnicii 
de calcul, au început să lanseze şi să producă modele pro
prii de calculatoare p<mmnale, ca replică la modelul 
IBM PC, ia,r această strategie este considerată vitală. 
Replicit Buropei a fost promptă : firme puternice, 
ca Ollivet t.i, Phillips, Sicnwus, au început; i,;ă, producă 
calculatoare compatibile IBM PC. S-a trecut în
tr-o et,apl:i, uouă, aceea a exuberanţei de calculatoare 
personale, <'are se produc ~i se utilizează peste tot. 

Chiar şi în cadrul Programului naţional Japonez, 
de cerccta,n• şi dezYoltare tehnologică în domeniul 
sistemelor de prelunrare elt•ctronid'L a informaţiei 

bazată pe cunoaştere, cunoseut- ~i xuh denumirea 
generică de generaţia a 5-a de C'aleulatoare, japonezii 
au realizat, în această perioadă o maiin?'t tip ealcu
lator perxonal, de dimeusim1t'ili 111mi mi11isistcrn şi 

cu performanţe incredibile : viteză de pn•hwrare de 
ordinul unui milion de interfeţe logic:P pe ~ecundă. 
(echivalentă cu 100-1000 de milioane de instruc
ţiuni pe secundă), maşină bază de cunoştinţe. 
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•l.!1' ze11 11 pot· • •• !Jft'Şl 

În octombrie 1983 IHM a În<•pt•tat. o nou~ ma,hJ 
lovitură, lansîrnl n1 mult tam-tam C'akulatorul 
IH~I PC Jr (JU:NIOl{), 1111 <•all'ulator p<>r:,mnal fami
lial, cu care a Îll<'l'l'<'at 11it pună mîna prac>tic pe 
tot domeniul ealculatoarplor pl'l':wnalP, atit fami
liale cît şi profesionale. PPnt m 1984 Sl~ p:-;tima o 
vînzare de jumătate dP milion dl' lnwăţi pentru 
ace:-;t model, dar rpc•onsiflPritrile din iunie 1984 
pn•vedeau mai puţin de jumătate clin estimarea 
iniţială. Preţul, iniţial man•, al aC'estni <'aleulator, 
i-a făcut pc mulţi cumpărători potPnţiali parti<·u
lari să stea în t•xpPeta,tivă. "'illiam Howman (Spi
nnakcr) afirma,: ,,pl•nt ru nivPlul situ eh• performanţă, 
PC: ,Jr N;te cca mai scumpă maşină ele pe piaţă". 

În af"este condiţii IH:M a fost ohligat 11ă SC'adit 
preţul, p<mtm diverse configuraţii, eu procente 
între 10 şi 22 1½1, da,r situaţia n-a mai putut fi rt•drt>
sată. În martiP .H)8i:i firma a a11u11ţat c·ă va opri pro
clueţia, lui PC Jr, piaţa eakulatoarelor familiale 
fiind umplută, intrp timp de moclPle ale <•0111paniilor 
ConnnoclorP, Attari, ColcN> şi '.\lattel cu ealităţ,i 
l-lupcrioare P<~ Jr şi la preţmi mai mil'i. Big Blue a 
jm;tifif'at act>astă dt•cizie pe i,;eama gusturilor puh1i
c·ului care sînt. într-o <'ontinuă modificare. 

Cn toate e:L s-a, <'stimat o piaţit iniţială tle 40 de 
milioane de> (lola.ri, llU 1-\-H, YÎlltlut 1le1·ît 2i1O OOO de 
calnllatoarc P(' ,Jr, vinzărilt> realizindn-i-e la pre
turi rniC'i. 
· Ast,ft>l, înee>rcan•a flDI-ului cit> a intra, pe piaţa. 
calenla,toarelor familialt• a fost 1·011siclt•rată un est'c 
IIUL rămînîncl însă litler uec·ontt>st at pt• piaţa ealcu-
latoarelor personale profesionale. :Mulţi totu~i sînt, 
convinşi că Big Blue se va reîntoarce pe piaţa cal-
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t·ula,toarelor familiale cu un pl'o<lnii mai pficieut :;;i 
mai birm susţinut pc piaţă, căci se crede eă Big 
Hhw 1111 ~i-a spus ultimul euvînt. 

Sofl\\'nre-ul îşi spune eU\'intuJ 

Bill Gates, la cei aproximativ 30 de ani ai săi, 
are îucă o înfăţişare de adolescent : ochelari rotunzi, 
păml pe fruute, tot timpul zîmbitor. Şi totuşi el 
Pste un mit viu, unul dintre cei mai n~lehri aven
t nrieri ai software-ului. În prezent•, majoritatea 
utilizat urilor <le calculatoare personale din întreaga 
lume lncrNtză eu programe scrise de Bill Gates 
(de exemplu 1\18-J>O~ sistemul ,le operare care 
echipeazlL calculatoarele I HM PC ~i compatibile), 
iar Microsoft, societal ea pe eu.re a fondat-o cu 
prietenul său de şcoală, Paul Allen, în anul 1975 
(cînd avt>it 20 de ani), ,·alon•ază. astăzi mai mult, 
<le 350 de miUoauc tlt\ dolari, fiind a doua mare 
firmă da software din lume. 

Bill şi Paul ştiau îuei'.'t de la vîrsta de 13 ani să 
forţeze dispozitinlc de securitate ale minicalcula
toarelor. Ast:1zi faptul nu mai miră, asemenea 
lucruri întîmpliutln-se frecvent. cu atlolescenţi obiş
nuiţi cu ut.ilizarea c·alculatoarelor personale, dar 
la vremea cind Bill l?i Paul f.1oeau astfel de isprăvi, 
calculatoarele peri;;onale nu apăruseră încă. 

O societate, din oraşul în care loenian Bill şi 
Pani, tocmai primise tm nou minicalculator, iar 
co11:;truc·t.orul propusese utiliza,r(•a gratuiti'.'t a mini
<·a.lculatorului atita timp eît socil'tatca n~ des
coperi lmgs-uri (erori) in programe. 8ocietatea 
a încredinţat această sarcini'.'t cunoştinţelor noastre, 
iar acwstea s-au dovedit at.ît de eficace, încît, 
după mai multe luni de utilizare gratuită a calcu-
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latornlui, fabricantul Digital Equipment, a cerut 
o revizuire a, contractului. 

tn 1971, ei au dezvoltat un program de ana
liză a, traficului ruti<>r pe care spE:'rau să îl vîndă, 
municipalităţii. În aceas t:i i1lPP, au pus bazel<' 
unei întreJH'iudcri, ,.'l'rnf-O-Uat a". Bill Gastes avpa, 
~ais prezece ani. 

Era exact morne11tul î11 cari• nu eveninwnt 
important an-a loc: Intel, o nouă societate ,lin 
Sillicou Va11ey, 1>rezP11ta în 197'.1 primul mi1·ro
prof'1•sor pc R hiţi, 8008. l'aul ~i Bill au i111l1it 
n•,·olnţia can• urma să H· producă, în donwniul eal
culat oarelor : Paul a î11cen·a.t i-ă-1 eo1ni11gă, pe 
Bill să de7xolt P llll progralll (',ff(' sii, l)PI'll1it:\ uti
lizarea limhajului B.\~IC cu acesi „chip". dar 
Bill a refuzat, apreeii1lll că eirenitul psle pn•a, 
elementar. 

Trei ani mai t irziu, RtudPnt fiind, Bill a <·umpărat, 
de la ehio~cul tli11 faţa u11iYl'rsit:1ţii unde învăţa, 
revir-ta „Popular ~I1•ca11ie", descopl'ri111l vrimul 
calculator 1wrsonal, ,\ltair, construit tot eu 1111 

111iC'ropro<·1•sor I II t p], Ilar mai pu t Prnie, 80~0. H1·1w1k, 
ed <loi prieteni i-au tp}pfo1iat 1·.realorulni lui Altair, 
propu11îml11-i să dPZY11lt1· JH•1itn1 aceasta u11 i11tPr
prctor BA~IU. Cei <loi s1•himh:i. 11uruele sociPtăţii 
lor carp <lcviue Micro-:,.;oft htr apoi 1\1 icroi-oft. 
Şi, astfpl, în februarie 1 !176, Paul s-a î11cuiat Î11tr-o 
carnC'ră dt• hotel cu un ealeulator, hîrth• :-;;i ereioa111•, 
de unde nu ,·a mai ie~i decît după ciuci 1-,;'iptămîni 
cînd sistemul 1k opcran• pentru Altair era gata. 
Apoi Microsoft a început ::-ă vî111li"'L HA~IC-uf său 
care a repr<'zcntat nnul dintre primele programe 
conwrcializate pPntru calculatoare 1wrsonale. Evi
dent., înt n•printlPrea a prmq>erat. repede, căci pest l' 
noaplP au apărut noi şi noi calculatoan• 1wrso11ale 
pentru can• Bill 1-:i-a adaptat BASIC-ul. 
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Dar numărul unu mondial, IB1\I, pare să pri
T"eai-;că de la dii-;tanţă. 

l>Podată,, într-o hu11ă zi 1lin iuliP l!J80, 1111 tele
fon a sunat îu biroul lui Bill Gatex. ,,Alo, aici 
u11itatN1i IBM î11Kărcinată Nl realizarea calcula
torului 1wrsom1il". Se pare că în urma discuţiei 
an1te, Bill Gatt>s a I'l'UŞit să 1·011vi11gă pe reprczPn
tantii 1Bl\I-ulni s:1-şi rnoclifiC'e stratpgia cfo a rNtliza 
un calculator pl•rsonal pe 8 biţi, · promiţî11rl dt 
M ie.rosoft, va clt>zvolt a un sistem de opt>rarc mult, 
mai puternic, 1wntru ma:;;ini pc 16 hiţi. 

După dtcva luni ele competiţie între Digital 
Hesearch şi Microsoft, societatea lui Gatt•s este 
reţinută de IBM în noiembrie 1980 pentru a rea
liza sistemul ele operare l\'.IS-DOS (Microsoft Disk 
Operating Sptem) eu care Big lllne va ec·hipa 
toate calculatoarele pPrsonalc fahricafr. Astfel, în 
în 1983, Microsoft a clevPnit prima i;;ocietate 
eh- software clin lume şi, chiar dacă în prezPnt 
ac•.pst, loc este ocupat 1le Lotus, l\fiero11oft, conclul'! 
în continuare de :Bill Gates l'tmoaştc o cre~krc 
i lllpl"l'Kio11ant ă. 

,hentura lui Sir Clirn 

În l!J78, în timp ce în Statele Unite se năştPau 
1n·imele calculatoare 1wrsonall•, un lord englez, 
Rir Clin~ Hinclair, fondează la, Camhridge firma 
Hitw lail' Ltd, propunîwlu-şi ~ă, fabril'e de la îneP
put nu numai o gamă largrl de produse c•lectronicP, 
dc la amplificatoare audio pînft la calculatoare 
rlc buzunar şi calculatoare personale, ci şi alte 
lucruri sofisticate, precum un automobil electric 
şi un ecran de televizor ultraplat. Sinclair condu
sese în prealabil o companie (Ra,dionics) de bu.miri 
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de consum electronice şi se remarcase prin multe 
idei noYatoare în acpl'\t Rector, fiind considerat de 
unii ~i dn•pt primul inn•utator al calculatorului 
de hmmuar. 

În foarte i,curt 1 i111p tlt• la î11fii11ţare firma 
Hinclair î:;;i axeazii producţia pe <·alculatoare per
i-;onall', iar Sir Clin• <levitw o figurrL lege11clară 
111 aeext 1lomc•niu, n :,;Jit·<·1î111lu-~i <·u <·onR<'tYenţă 
Îlll'ile la fel de ge1u•roase ea ~i <•ph• al,~ lui ,Tohs 
~i ,Yoznia,k, ha poate <"hiar 111ai c·m·ajo:Lsl'.111 exeută 
i1hwa pe ('.are a urmărit-o a fost dl' a pune la dii-;
poziţia omului obi~uuit o jueăric eapahil:i î11 oric-.c 
moment să, ,.;p tra11st'onnc într-1111 i11xtrument. tle 
1wrformanţă <·u carp :,;p poL realiza aplieaţ,ii pro
fpsionalc ~i area:-;ta la preturi mai mult. <ll'CÎI 
a<·ePsi bile . 

. \tuuril1· :-ale: o ni-.fii t>Xp<•riP11tă în domeuiul 
lnmurilor de larg 1•.011x11 m P11•e.t rnni<"t>, o inoYarn 
t Plmologfoă }>t'rmanPnt ă ea,·t• a pPrmii-; un ritm 
f11arte ah•rt dt> înnoiri· a producţiei ~ide pe1frcţiona
r<• a mtl1·nlatoarelor în c·m•,.; <le fahrie~ttie, la 1oa,te 
a<·csfpa :ul:1ug-irulu!:-e un <l<-sign foarte căutat, 
xtil „hi-t<•c·h" "i o xtraft•gfr tle marketing ambiţ.ioaxă. 
])p<'i un grad î11a1t <lt· mi11iat urizaH•, apliearpa teh-
1:olo~iilor celor mai anrn:-ak, performanţt• foarte 
ri<licat<• 1:t }ll'<'ţ uri PX t l'Plll <IP n•duxp ~i, hi1wîn tde:-1, 
pro~ranw, multe progranw, l!c 1oa1P 1\-lurih\ ~i de 
hună calitatP. Iată <h•dza xerii-;ă pc bagheta <le 
conducPre a lui Clin• Hinelair. OriginalitatPa iddi 
(apar<•nt Rimplă) a t•oJl:-1at Îll aeeC'a eă, în timp c:r. 
alt<.• firnw pro<ln<.·,Hoa re tle <-alc·ula toan• per:-1onafo 
familiale au banalizat i1h•ea 111' ealeulat or pt•r:-101rnl 
familial (home co111putPr) ~i au uwr:,; pc o linie 
Rigură (dar, vai! numai pc moment) oferind prac
tic ma~ini. de jocuri, Sinclair a pux la îndemîna 
cumpărătorilor ca,lcql~to!\,re în~estr1:1,te CtJ multe 

101 



din posibilităţile de r.are i-înt eapabiJe calcula
toarele profesionale, la preţuri de cîteva ori mai 
mici. 

Spiritele critice îndi, mai snsţ,in ironic că ceea 
ce îl caracterizează J>e Sinclair {'st e o „inginerit•" 
a comunicărilor de JH'<'Să ~i e1alJOrarl'a el<' ,,mofhu;". 

Dar numai Cl'i care nu cunosc prohh•me1P din 
intNiorul 1or nu pot·, să, vadă cil dt• fapt majoritatea 
aşa-ziselor ,,jucărele" a.scuml bijtlterii ale telmolo
gi<•i ad uale, în spat <.'le lor ,tl"lîndu-sc o i me11s{1, 
muncă 1lcvusă de spcciali~ti de îualt{t ţinută. 
Şi llll î11t,în1plător Sinclair î~i 1latorează SUCCl'Slll 
capacităţ.ii i-alP tfo org-anizarP. Pentru n•:1,lizart>a 
programelor d<• lmză (siRtemcle de opl•rare) ale 
calculatoarelor, ~i11elair a angajat 11mlP111aticiP11i 
redutabili de la vestita UniversitatP tli11 Cambridg-P. 

Principiilt-. urmărite de conducl•rpa firmei con
ţineau totu~i ~i o co11tradicţil' internă, ascunsă: 
nu se pot realiza salturi tdrno1ogice deosebite 
cu păstrarea eompatibilităţii progra111elor de ]a, 
un echipamp11L 1a, altul. Şi Sil'eUlini a ales: a. re
nunta.t la l·omp,tt,ihilita te, ai-umî111l u-~i ri8t'U 1 <le 
a pierile• i-utc de mii tlc he11eficiari cumpărători 
de ca1eulatoare care între timp au fost depăşite 
şi a ment,inut ideea tle sa,lt tehnologic. A fost un 
act de mare curaj, întrucît orice firmă. care nu res
pecta acei'\t principiu san nu se alinia. la standardele 
firuwlor lider, oferind t'alculatoarc compatibHe, 
era i'\ortită pierii sau a u11or pierderi nmri. 

Şi Sir Claive a cîştigat. 
În 1980 Sinclair a lansat calculatorul Sinclair 

ZX-80, iar în anul 1981, ZX-81 incompatibil cu 
precedentul. Erau calculatoare familiale clasice 
de mărimea unor calculatoare de bu1,unar mai 
complexe, pentru care majorita.tea. aiplica.ţiilor o 
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t'1•pt'Piwni :tu jocurile. Totuşi înclinaţ,ia spre alie 
apliea\;ii ( cu tent ii, profesională) era evidentă : 
nom1>ilator llAAH), limlHtj POH,TH ele. S1weesnl 
era evident: 1n 1981 se vînduseră deja 500 OOO 
de bucăţi de calculatoare, iar în 1983 se depăşise 
cifra de un milion, reuşindu-se pătrunderea pe 
numeroase 1>icţ,e stră,inc ehiar dintre cele caracteri
zate de concurenţ:L acn·h:L. Î II lBSl era asigurat 
un export în ,faponia tfo io OOO de hneăţi pt•utl'u 
anul următor i;;i ele 50 OOO pentru 1!)83, iar în :::,UA 
a.ceste ealcnlatoart\ era11 com1•rcia,lizate de firma 
TIMEX. 

Preţul unui ½X-81 cu 16 ko me111orie (lil'lponi
hilrt ajunsese în 1984 la aproximativ 50 de dolari. 
ZX-81 s-a fabricat pîn:L la începutul anului l 986, 
deşi între timp :tpi'irn:-:Pl':L (•:tl<'ulatoar1\ mult, mai 
performant c. 

1n 1>rimăvara anului 1.!)82 Hinchtir a larn;at, pe 
piaţ;ă Sinclair Hprct.rum, carp rămine pînă, în pl'f\Zeut 
cel mai vîndnt. calculator per,-onal familial din 
lume. Calculatornl ofrn•a un raport extraordinar 
c·alita,te/prcţ., fiind eam de dou:L ori nni,i ief1.i11 deeît 
1~aleuh1itoare earc nu ofereau nici pe 1lepart.e per
formanţele S1wctrumului. Noul aparat, (hineîri\t>les 
incompatibil cu precedentele) dispunl'a <le o ea
llacitate de memorie incredibilă 1wntm un calcu
lator familial la acea vreme ( 48 ko fată de alte 
calculatoare în concurenţii, cum erau VIC 20 i-\an 
Tl994-A al lui 'l'Pxas lni-\trnments (fo 3,5 ko), o 
n•rsinnc bună 1fo B . .\SIC, lucrul en 8 culori 1;1i 
diia.r po:,;ihilităţ;i :,;onore . 

. gste aproape de neimagi11at, eîtti, inteligenţă 
umană şi creativitate estp cuprinsi"L în acest micuţ 
aparat de 600 grame, cu lungimea <le vreo 2:3 cm, 
lăţimea de 14 şi grosimea de nici ~i cm, care poate 
intra cu uşurinţă. într-un buzunar mai mare. Acest 
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~tpn1·ai d:1 lot timpul ,.;l•11zatia ele Jucării' dl' f'opii, 
icu· 111 li 111pul rulării unor programe complicate 
:-wnza\ia p,.;tc ci"t nu ,linăuntrul lui provin, adc
,·ărat ul. dh;pozit iv fiind ar-;cm1s ochiului. 

]>p suprafaţa mi<'i'i, 1w C'ar•p pot încăpea numai 
40 dl' mici taste, pste o apan•ntă bahilonie de spm1w: 
11id mai mult, 11ici mai puţin de Hn de simboluri 
în din•rRe culori, rcprezPntind inR1rucţiuni, co
nwnzi, funcţ,ii, RPllm<• graficP de. ApăRarea mwi 
tastP poate producp (î11 hrncţie de mcHlul <le luC'ru 
al c•aleulatorului î11 aet>l momt•nt) chiar ~i efpcte 
difrritP, înelusiy i11troduc•prpa mwi inRtrucţiuni 
complt•tl- sau a und funcţii. J>c aceea utilizarpa 
aepsl ni ~akulator pare complicată, dar luC'rurilP 
sî11t aranjatl' atît dl' i11t.Pligent, încît- dt> exemplu 
1m l'opil, de 10 ani, <lupi"t :.!--a zile nu mai arc nici 
o prohlemii î11 utilizan•a, tastplor. 

· Î 11sii part ca cp:1, 111ai t arp a ac'Pstui calculat or 
o l·o11stituit\ l'iir:1 îmloială imt•n,.;ul paehct de pro
gr:1,nH• de toatl' ft>lurilP pP c·arc• îl arc ladispoziţit•. 
L:111:-;arl'a calculatorului a fost, pregătiti"t foarte 
minuţio,.;, î11ci"t de ln, primclt· vînzări fiiud puse la 
dii-pozi\it\ progntml' l'o:utl' spc•c·taculoase realizalt! 
de 111111wro:tsp fir111P produc·ii t oare <le software, 
,·are apoi s-au spt•cializat în realizarea de pro
granw i11 pxclnsivita,te 1wntru calculatorul Sinclair 
Spt•c·trum. Pri11trl' ~u-P:-lt- firnw se l)Ot enumera: 
1-:1 IS0F'l', PHIO~, ULTHIATB, TASl\lAN 
8OFTWAHB, l\lBLHOl!Hl\B H0USE, PIC'l'UHBS 
QFE, A H'l'IO C'le. 

l'P mii sura asr.e11th-ntl'i calculatorului ~i alte 
fir11w s1wdalizate î11 pfahorarPa programelor, pre
(•um si ,rnnwro,.;i hohist i :--au oferit să rcalbwze 
aplic-:Îţii avîrnl ·1a hazi'L calculatorul Spectrum. 

îu prezent există sute de cluburi ale utiliza
torilor dl! Spectrum, iar numărul programelor 
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realizate pentru acest calculator este de cca 5000, 
aprcciindU-f-P că 1rnmărul n•al poate fi mult mai 
IIH11'C'. l<~xii,;t i"L rrnmeroa8e programe de hună ca~ 
li t at e carp i-i11 t nt•cmroi-cute ~i m•inregii-t rah• î11 
1·at aloage. Este atle,·ărat că man•a llutjorit ate 
a acestor program(' o coni,;titui(i jocnrilP (cam 
t l't'i sfrrt uri), unch• dP bu11ă calit atP, alt Ple dt! 
caii t ate îmloit•lnică, dar se poatt- spmw fără putin
ţă ue tăgadă ci"L i-istemnl tlP program1~ tle care dis
pune acest calculator pi,;jp practic t·omplPL 

('p ofrră calculatorul SpPct rum în afari"t thi 
joeuri "? Cam toate limhajele dt• progranrnre mai 
cu11oi-cute: tfo la exJpni-ii dP limhaj BASIC ( BE
TA BASH', MEGAHASH'), la i111Prprl'tor l•'OH
TRAN ~i limbajl' motlt•rnt• ea POHTH, C ~i 
PAHCAI..., limhajelt• LlHJ> ~i PHOLOO ale gprn•ra
ţ.ipi a 5-a de caleulatoarP, pr1•c·.nm ~i o Yl'r
siune completă <IP LOUO. O mnlţi11w ele 
programe utilitarp : ai-amhloarP i::i ,1t,;rnsamhloare, 
progranw pentru ll'slarNt caliti'iţii im•pgistrărilor 
~i a cai-dC"i, nici mai mult niei mai puţin decit 
\Tl'o 1 O programe tlt• eopiPre a altor prograrrw, 
ha ehiar ~i u11 program J><'lllrn transmitt•rpa pro
gramelor prin telefon, prec·um ~i programt• p<>11tru 
microbaze dt• date ~i g-psthnw a fi~frrdor (DA'l'A
HASE, )lAS'l'EHFILE), 1w11trn prelucrarPa ~i 
nlitarea tt'xtelor ('l'asword Two), progra.me 
1w11tru g-estiune l'<·o11omi<'i"l (\"C-('_.\L('), Pditoare 
grafice ~i ~tnnigrafi<'c dt•osPhit d1• pPrformante 
(A l{'l'STUDIO, LEON..\ H DO, ..\ HTIHT), progra
rrw uc ini,;tituire 1'1<·. 

Iati1 <le Cl', ţi11irul s('ama dl' aep,;j i11w11s pa
chet de programe, ('t'11trala Irulustriali"t tlP Elt•(•
tro11ică si 'L'l'lmică dt• ( 'alcul a luat, hotărîrea în 
1H85 ca· producţia 1h• (•alculat1H1l'(' 1wrsonalc fa~ 
uţiliale din ţnra, no,;tră ,.._ă fi<, axată vracii('. pc ţal~ 
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culatoare compatibile Sinclair Spectrum. Astfpl 
au apărut 110-85, S1wclim, ~'ll\1-S, <.'OllUA. 

lu al'ara 1>rogramdor aplicative, este de re
marcat bogăţia accei-oriilor cu care se poate livra 
calculatorul Sinclair Spectrnm : microdriYe ( o in
teresantă noutate tehnică pc care a la11sat-o Sin
clair: un compromis între o unitate de (lii-curi 
flexibile şi un casetofon; eRtc o unitate ele handă 
magnetică fă.ră capăt, la care accesul la informaţii 
se poate face practic direct, datorită vitezri mari 
de derulare a benzii), intn·faţ.ă, pentru imprimantă, 
p1·ecum şi imprimant:i Sinclair, mai multe tipuri 
de manete de joc. Şi toată această configuraţie, 
prin care se poate realiza un adevărat sistem de 
calcul (memorie ex t crn:t cu acces rapid, impri
mantă.) şi care poate lesne încăpea într-o valiză, 
era disponibilă, de exemplu, încă din 1984, au 
în care parcul de calculatoare Sinclair Spectrum 
atinsese cifra de 1 milion, la preţul de cca. 500 de 
llolari ! 

Ar fi greşit însă să se creadă că drumul lui Sir Clive 
a fost presărat numai cu trandafiri. Se spune că 
în 1985, pentru a putea să depoziteze un stoc de 
100 OOO de calculatoare 11evîndutc, Sir Clive a tre
buit să cumpere o companie, să dărîme clădirea 
şi să construiai-că un depozit. Totodată, diYcrşi 
competitori (în special americani) îşi făceau apa
riţia, iar „războiul prcţ,urilor" trecm;;e Atlanticul 
venind tot diuspre SUA. Cd mai serios concurent. al 
Spectrumului era Commodore (i4 al firmei Commo
dore, lansat tot în l!l82, care, cu toatrt lipsa 
programelor de aplicaţie profcsiouale ~i a unui 
BASIC performant ( chiar „vreistoric"), oferea 
o tastatură veritabilă, iip maşină de scris, o 
memorie mai mare (64 ko) şi posibilităţi sonore 
extraordinare. Pe unelP Jlieţe de desfacere din 
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afara SUA (RFG, unele ţări uin .America ue Sud), 
Comrnodon• a rămaf- Hnmărnl 1 pent l'Ll calcu
latoare personale familiale. La toate acestea 
Sir Clive a răspuns aplicînd o operaţie de „chirur
gie est-cticrt" calculatorul său. 

A apărut astfel Spectrum+, cu o tastatură în 
relief şi îmbunătăţită,, cu ameliorarea sunetului, 
cu integrarea interfeţei 1 şi apoi Spcct rum J 28 
(oferind deci o memorie imen:-;ă, de 128 ko pentru 
acest mic calculator) care poate rula :;-i proµ;ramde 
Spectrumnlui original. 

Dar, de fapt, Sir Olive pregă,tea ma,rea homhă,, 
pc care a dezamorsat-o la începutul lui 1!)8-t, fă.
cîn<l iarăşi apel la, ideea lui originală : 1111 calcula
t or familial, ceva mai mare ca 8pectrum, construit; 
îutr-o tehnologie total diferit.i:'L şi Pchipat cu 1111 

microprocesor mult mai puternic chiar decît cel 
al calculatorului prof<•sional IBM PU: micropro
cesor 1\lotorola (i1'00S de Hi/:3~ biţi. A~a a apărut 
calculatoml QL Sinclair ( QJJ sînt iniţialele de la 
Quantum Leap, cePa ct• înseamnă salL tehnologic), 
<~arc reprezint i't pra.ci ie tlon{L rnaşiui într-una sin
gură : un calculator personal familial extrem de 
put.ernic şi 1111 mic calculat.or <le ge:,;Uune; memoria. 
este suficient[L pentru aplicaţii profesionale (128 
ko) şi poate fi ext.insii, la 640 ko, deci performanţe 
mari ale unit,ăţ,ii centrale, rezolut.ic grafică îualtă, 
micro<lrive-uri încorporate (cet•a cc permite sal
varea unei mase mari ele date), programe profesio
nale pentru prelucrarea de text.e, baze de <late, 
editoare grafice pentru gestiune cu care s~ pot, 
realiza aplicaţ,ii ce erau pintt în prezent rezervate 
specialiştilor. 

Se pare însă că totu~i piaţa nu era chiar pre
gătită pentru un asemenea echipament atît de 
avansat, utilizatorii avînd nevoie de un anumit 
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timp Jw11tru digpl'~\.t"Pi1 itoutăţiloi·. 'l'oatp Hi<'l'Hll'lt, 
coruhoralP :,;i <·u a111u11ilt' 1lt'i"i<•ip11ţp :--(•tmrnlatp la 
lanRarl'a pr~ch1Rulni ~i cu faptul că la lanRal'l' nu
mărul de program<' apli('at in• Na deRt ul de I'l•du:--, 
au făeut ea pînă î11 1n·<•z<·nt uurnărul de QL-uri 
vîmlnte Ră 1111 d<•pă~PaR<·ă rîtPva RUlt' de mii, (',ll 

1oah• că aparatul p:--t1• nu numai o noutak tehno
logic:1, ci ~i un produR mai iPftin <'am uc ii ori faţă 
ele ealculatoarl' eu 1wrformanţe a~ernănătoarP (Sir 
Clin \'P<ka QL în <·ompetiţip cu l\Ta<·into:-:h, tl1· 
PXPmpln). ~P poatp :-:pmw <·:1 QL plătP~te trilml 
imemntlui Rueel•s avut i11ai11tP dl' Sindair H1wetrnm. 
Şi ehiar cla<'.:1 viitorul varia11IPi QT, pstl• ambiguu, 
Re erellP c-ă Rir ('lin• arP dPslnlP resurse 1w11t 1·u 
a 1n·egăti o 11011:\ la11sar1•. 

Va fi ac•psta un <"alenlator portabil pe ;32 hiţi, 
Pandora, eu can• sp va pulNt tran,-porta într-o ,·nli
ză î11treaga gpst imw a unei înt reprin,kri 't Sa.11 va 
fi un C'aleuh1to1· <lP g1•11eraţia a :1-a'! Han, ci1w ~tiP'! 
poa1t' 1111 e.a]('ulator <·u o tPl1110logie ~i o c·om·epţie 
eu totul Hnuă ! 

Renatul mir-ilor nut~ini 

Sir ('lin! a fost unul di111l'l' exp01wnţii fenouw
uului înregis1Tat în nit imii ani î11 J\h1rPa Brita11i1• 
~i a11unw, o adPYă1·ată „t'xplozie mil'ro" . .În et•Pa 
ee pl'in•~tt' inll'I'l'Slll mar„Iui public· 1w11t m miel'oin
forrna I i<·:'i, at·Nh.t i'i ţară 1l1•ţiru· 1•p1•ol'clu I mo111liul, 
fiirnl d1iar îna.iut,,a ~tat,,lor U11i1L•: 1:1 1'.~ dintre 
familii pnsc>dă 1111 mi<·rol'Ul('u]ator, faţă ele 8% 
dineolo dc> .\tlu11tic·*. ~umai în l!-182 hrita11icii au 

• Acl'astii statisticu se referii k1 ~itu:.iţi:.i din anul 1983. La tnceputul 
anului 1987, 17% din l'amiliile din SUA aveau acces la cel 
puţin un calculator personal in gospodărie. 
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tlichizitiona.1 HhilOOO, im· î11 lm.;;i api'<,a11t• .111m:HiLIP 
11P milion de mi<·rouri do toate tipurile, 1wnh11 
a }p utiliza în S<·opuri caiamie<•, ŞC'olare sau profe>sio
nah•, ccpa (•e a fi1cut ca în ac•pl an parc·ul tle mi<-ro
calculat oan• i-ă ajungrt la 1,4 miliomH•. Dint 1·p 

acestC'a, a1iroapp i'iOO OOO Prau ,le tip Hinc·fail', 
iar 120 OOO de tip ( 'omrnodort•. 

Atraşi <k Cl'l'Prl'a mare dl' calculat oar<> 1w act'astă. 
piaţă, prpcum ~i <le faptul că 1n·1•ţnrile act•K1t•i 
pil't<> erau mai mari decît C'Plt• practica1t• in SU.\, 
nmuero~i compl't itori străini au sufrrit pil'l'cll'ri 
irnienmate atmwi cînd prt>ţurile au i-:eăznt i-imţi
tor cu 1Ti pînă ehiar la :30%. Printre at'l'leltia s-au 
nmuiil'at Atari ~i Tt•xa:-1 lni-itrnrnt>Bts. 

Extll1PI'ltnlă, topm·i ~i (iîle (•e,·a despt·e produsf'le 
progl'nm 

Sept<>mhl'it• 1 m-1;1, l'n t·,·1•11inw11t import aut 
are loc în lu111t•a. i11formati<.'ă: orga11izarl'a expo
zitiei SJCOB. J>al'i:--ul tlewnea. :tstfel un tnulitional 
loc de întîluirt> î11trt> JH'o<lusple de tt>lmi<·ă dt> c~alt·nl 
europ<1 ne, asiatic·t' ~i anwric·a1w. Aflul·llţa vizita
torilor, iutel'e:--nl twătat de act•~tia, l-au determinat 
pe ziaristul Lanr1•nt ,Jol'friu să earactt'rizcze ex
poziţia 1lrept o „t-xuhera11ţă a informaticii", e.xu
bera11ţa datoram în primul rîud microcalculatoa
relor ~i cakulatoarPlol' per:-;onale. 

„În acea:--tii junglă, <.'d mid iau partea 
leului - l'all'nlatoarele persouah• sînt puter
uiee, portabili' ~i comode, penuiţînd apmape 
tot., în xpeeial autonomia utilizatorilol'", decll\nt:b, 
aC'da~i ziarist. Existau vedt•te şi 1-1taruri dt• t~te. 
tipurile, tle la calculatoare foarte miei, de Qlimeu
siunea calculatoarelor de buzunar (Sin~ir ZX-. 
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81), la calculatoare foarte tnari, ctltn era noul 
1wodus al firmei Apph•, I,I~.A, conCP}llll, anum~ 
ca s:t îndeplinească, pt.>rfect toate funct,iilc nnni 
întreg serviciu: eonducerc, gesthuw, proiectart', 
desene, secretariat. 

în replică, în SUA, în luna noiembrie, s-a deschis 
expoziţia de calculatoare personale Comdex La8 
Vegas, unde au expus 225 de firme producătoare, 
înregistrîndu-se peste 150 OOO de vizitatori. 

Parcul mondial de calculatoare perRonale era 
estimat la 11 milioane bucăţi, iar prognozele super
optimiste. ,,Păstrîrnlu-se ritmul de creştere nctual", 
susţinea;u acestea, ,,în viitorul apropiat" (1985) 
„ 7 5 % din funcţionarii din birouri vor utiliza 
calculatorul personal, iar 80% din familiile din 
SUA vor avea cel puţin un calculator personal la 
clomiciliu". Vînzările ele calculatoare pentru 1984 
vor atinge cifre uriaşe, după experţii de la Yankee 
Group, Dataquest şi :F'uture Computing: 7,1 milioa
ne bucăţi pentru calculatoare personale familiale 
şi 6,5 milioane bucăţi pentru cele profesionale. 

Dacă previziunile amintite nu erau împărtă,şite 
de t,oţ.i experţii, asupra unui anumit punct de vedere 
e:xista totuşi unanimitate : pentru punerea în valoare 
a hardware-ului din ce în ee mai puternic e$te ne
voie de un software pe măsură. Încetul cu încetul 
întregul control al domeniului calculatoarelor per
sonale a trecut din mina produc§.torilor de hardware 
în mîna ofertanţilor ele programe. Lunar se alcă
tuiau topuri ale celor mai căutate programe pe 
calculatoare perrwnale, la expoziţii majoritatea pre
miilor erau luate de acestea, experţii prognozind 
creşterea de 3 ori a vînzărilor de prodm1e program 
pentru anul următor. 

Produsul program cu care se pot crea şi exploata. 
baze de date pe calculatoare personale a apărut, 
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în prima variantă, Rub numele de Vulcan în vara 
lui 1979, autorul fiind Way11e Hatlifl'. Produ~nl a 
fost preluat de o mieă firwă, 1lcn-oită ultl•rior edebl'ă, 
Ashton-Tate, care l-a lamat :mb 1mniele de dHai;e II, 
rulîml sub sistemul de operan• CP/M. l\iarca J>OJHL
rarit.a.te a făcut ca ver~ium•a I B:'.\l a, progTamului 
dBai:;e II (pentru t'alcnlatoare IH'.\l PC) i,;ă, aparrt 
încă din toamna anului 1982, iar o etapă importantă 
în evoluţia produsului a fost marca1 ă de apariţfa 
în 1984 a verRiunii clBasc III, la proiectarea cămin, 
a fost regîwlit ă întreaga filozofie dBaf'le. A<"Pst a s-a, 
rltspîndit rapid, ajungîndu-se la un milion de nt ili
zatori (evident, nu există 1lato deRpn• copierile ile
gale care reprezintrt în mod sigur un mult.iplu al 
acestei cifre). 

Alt produs program, care 8-a mcnţ,inut, aproapP 
doi ani în topul celor mai utilizate programe pentl'u 
calculatoare personah•, a fost }Jachctul pentru prelu
crare de texte ,vordstar al firmei l\licropro, depă~ind 
şi el cu mult eifra de un milion dt> utilizatori. 

Uşurinţa utilizării, ghidarea permanentă a cPlni 
care învaţ;i'i. programul prin comenzilP afi~ate ~i expli
cate pe ecran la cerere (tehnica meniurilor), posibili
tatea obţ,inerii unor texte de volum apreciabil, im1ie
cabil tipărite şi oricînd disponibile, toate acest.ea 
au făcut din pachetele de prelucrare de texte 
(ca ·wordstar, Easywriter, Microsoftword şi multe 
altele) unele dintre cele mai vîndute programe. 

Capacitatea mărită a noilor calculatoare per:-.o
nale a permis apariţia pachetelor integrate de pro
grame, care rezolvă 1n·obleme de prelucrare a texte
lor, gestiune a bazelor 1lc date, prelucram 1fo talwlt>, 
grafică într-o manieră nouă. 

1 - 2 - a al firmei l,otw, a apă-rnt îu octombrie 
1982, acesta fiind primul produs software care exploa
ta eficient posibilităţile of'l>rik 11P noile arhikc-tmi 1w 
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16 biţi. 1 - 2 - 3 cuprindea un subsistem de pre
lucrare a tabelelor mai încăpător decît VisiCalc 
(al firnH'i YiKiCorp) şi anume 256 X 2048 celuh·, 
Uit sish•m de gt•stiune tle baze de dat;c orientat ci"itm 
asiKtarea clt•l'iziilor utilizatorului şi un geu tle grafică 
t·omereială. Stnwtum unică, a clatelor memorate 
pt>rmite o foarte eficil•nti"i prelucrare a clatdor KUb 
fol'mă tahl'lară. 

l\Iarl'le KlWl·cs al l - 2 - 3 -ului a duK la apa.riţ.ia 
::--_,•mphonynlui al aceluiaşi Lotus, cumplctînd func
tţiilc iniţiale ale 1 - 2 - :!-ului cu alte posibilităţ,i, 
îi11tn><lueind o prdnl'rarcde t«.>xtccumpletăşi controlul 
.i ransmisiei de date. 

Attttll' contraatlmă 

Şocul apariţiPi gigantului IB)I în domeniu a 
fost resimţit din plin ele Applt>, ai cărui lideri au 
i11t·Pput :-ă-~i de seama dt o firmă mare nu Re mai 
t•o1ulucc numai după flN. Ei an luat rapid măsuri : 
au apelat la 1m managl'l' profesioni:-t, :l\Iikc Markkula, 
(:are a tlen•nit pre~eclintele firmei, au invc:--tit. o 
marp sumă clt• bani (-100 OOO tlP clolari) 1w11tru dezvol
tt a rea sisteml'lor eh- i nKtruirn cu calculatorul, politil'ă 
larg im,pirată ele t·ătre ,Tohs şi au deschh; o uziuă, la 
1('01·k, în Jrlancla 1wntru aprovizionarea pieţH curo-
1wne. AHt kl, i11 anul 19H2, firma aYPa peste 2500 ele 
,;;aluiaţi în fahrif'ilt• din SUA, Singapore şi · C'ork 
~':1i peste 4000 cit• magazi1w <le tlesfacNP. 

Ulterior inKă, :t surn•11it o ('l'iză de l'rl'~tt'l't:'. 
Inunc1arPa J)il'ţt•i t·u protlu:-P f;imilare a:-;iatiC'P 

rpprocluse în marc parte după Ulotlelele firmei, dar 
mult mai iPftim•, apariţia l'akulatoatl'lor profesio
nale produs<' ele giganţi, ca IBM, Digital Equipment, 
\Vang, NEC, to~te ~cestea impuueall o nouă rcvolu,-

112 



ţie în domeniu drept condiţie pentru revenirea în 
prim plan. 

Iar Jobs şi Wozniak au reuşit, a.cest lucru pentru a 
cloun. oară. I1h•ea ele la care au pornit de data aceasta 
('St-c legată, tle extraordinarul progrc:-1 în electronica 
internă a calculatoarelor, earc permitea cele mai 
sofisticate opraţii, dar care nn era însoţ,it de urn:111izarea 
dialogului cu utilizatorul. 

Noul lor calculator, LISA, clhqnmea de facilităţi 
1fo prelucrare a textelor, de programe utilitare des
tinate rezolvării probleml.'lor de decizie şi un bogat 
material de birou (grafică, agendă, calculator de 
buzunar etc.). Trecerea de la o funcţie la alta se 
face uşor, fără întrerupere şi Re pot Rtabili o succe
siune şi o înlănţ,uire logică între mai multe funcţii. 
Totul apare pe un ecran de înaltă rezoluţie, pe care 
diversele prelucrări aflate în curn sînt, afişate în ferestre, 
la fel cum mai multe dosare sînt deschise pe birou. 
ln plus, datit fiind reticenţa cadrelor de conducere 
în ce priveşte folm,irea claviaturii (instrument pe 
care preferă sit-I încredinţeze secretarelor), noul 
calculator prezintă comenzile utilizatorului şi infor
maţiile ·sistemului sub forma unor imagini. Este 
vorba de interfaţa iconică provenită din adaptarea 
tehnicilorinteligenţeiartifi~ialea căror experimentare 
se realizase în proiectarea unor Ristemc grafice foarte 
avansate. Avantaju 1 acestei inforfoţ.e îl reprezintă, uşu
rinţn învăţării echipamentului, indiferent de vîrstă 
şi limbă-, flnd mai uşor de a recunoaşte ~i selecta, 
<lecit a memora şi 1 rrsta o informaţie, ca în cazul 
interferenţelor bazate pe text. 

Evident, toate avantajele LISBI implicau şi exis
tenţa unor caracteristici tehnice de·..-nivcl înalt : 
microprocesor Motorola de 16/32 biţi, o memorie 
de tahe marc, o capacitate de Rtocare a informaţiilor 
Ja, nivelulul unui disc V{inchestcr, toate acestea 
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avind însă ca rezultat un preţ foarte ridicat şi, în 
ciU(]a entuziasmului general al Rpccialiştilor şi a 
pC'rformanţelor sale, LISA nu se vindea. În a<•.eeaşi 
perioadă, IBM PC fitcea ravagii pe piaţa mfrrocal
culatoarelor. Sfîrşitul anului 1983 părea a fi deRtul 
de întuneC'at ventru Apple. Se va vedea oare Applt• 
redus la tăcere, adică se va supune normei Il-Bl ţ 
Împotriva tuturor părerilor, Apple şi-a continuat 
st,rategia sa independentă şi novatoare care s-a 
concretizat cu lansarea unui nou produs, l\facintoRh, 
a cărui corn,trucţie bazată pe aceleaşi idei avammte, 
avea totuşi un preţ mult mai accesibil. 

Proiectarea calculatoarelor era practic încheiată, 
urma îm,ă o parte mai dificilă: cea de la11sare şi 
de impunere a lor pe piaţă în condiţiile concurenţei 
cu -putemkele <'alculatoarc IBM. 

- În act'Rt Rcop cornlucătorii firmei Apple au făcut 
apel la o valoare sigură a patronatului american, 
,John Sculley, fm,t :preşedinte al firmei Pepsi, vestit 
J)rin succt'snl ohţinut în faţa lui Ooca-Oola. Sculley 
a reorientat- c·01ulucerea şi politica firmei asigurînd 
disciplina neceRară în procesul de elaborare a stra
tPgiei de pro1lm1e, recorn,iderarea structurii de con
tlucere a firmc•i, o politică nouă tle preţuri mai mici 
şi alegerea unor canale· noi il-e distribuţie. De aseme
nea, a elaborat o stra.tegie bazată pe dominaţia 
IBM, compa.tihilitat<>a cu IBM, dezvoltarea facili
tăţilor de comunicaţie cu calculatoarele mari IBM, 
creşt<•r<>a numămlui de programe dh;ponibile, ori
entarea 1n·oduC'ţiPi spre calculatoarele personale care 
pot fi utHizatl• şi la domiciliu. 

Scull~y a lamat şi o campanie de reclamă pentru 
a.nul 1984 în valoare de 100 de milioane de dolari 
şi a impuh,ionat activitatea de cercetare dezvol
tare prin alocart>a a 50 de milioane de dolari, de 
3 ori mai mult, dt>dt suma aloc·ată în 1983, 
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Acesle orîen111,l'Î şi-a.u arătat rapid. roadele, fimHl. 
.. ~pple clcnnill(l heJJefieiarul l'd mai rnan• al cre~terii 
popularită,ţii 1·alculat oarelor personale profc~ionalc 
in anul 198-L .htfrl, în acel an firma a lansat mode
lele: Apple IIc, un calculator profc:-ional care a~a 
cum afirma prcşeuintele firmei, poate fi utilizat şi la 
domiciliu, Apple Ile care oferea 1wrformanţe remar
cabile la un preţ mouest, fiind şi portabil, LISA II, o 
îmbunăti"tţire a primului rnouel dar mai ieftin, precum 
şi noi facilităţi pentru mouelul :Macintm,h, inclu:,;iv 
1uodelul de 512 ko. În felul acesta anul 198-:1 a devenit 
anul A1lple. Dataqum,t considera dt modelele Apple 
H sint cele mai răspîndiic calculatoare personale din 
l umc (peste 2 milioane de calcula,toare im,talatl') 
fiind şi cel mai răxpîndit, calculator in ~coli (peste 
jumătate tlin ealcula,toarcle utHiza.te îu si:,;temul· ele 
instruire american). Numă,n1l <le pa,clwte program 
era impresionant : 16 OOO. 

Ca,lculatorul M:wint.oxh a.dnl'C ~i el u11 :,;u[lu wiv,1.
tor. 

:Multe din Rueceiselc firmei se datorau însă. RÎ 
cfortul'ilor fii.cute în automat.izarca, rnbotiz:irca ;i 
îmbuurităţfrea fabricaţiei, peut.m c:Lt·e l'irma ilffe~
t.ise 20 de milioane llc dolari. În anul Hl8-:1 în fahrimt 
de la :Fremorn1, complet anto111atizatti, un ca.lculn,t.or 
personal Maciutm;h, compus din 450 de pt'irţ.i, :,;e 
a1-1ambla în 27 tfo secundP, ceea cc permitea, o pro
<lucţie auuală. de jurnă.t.a.te de milion de bucăţi. 
întregul proces de produc-ţie era rema,1·eabil : fa,h1·i
caţfa, Kc rea.liza cu 300 de muncitori, din cam tloa,r 
200 în producţie, cheltuielile cu mu1iea vie l'Pprt•,m11-
tîm1 practic 1 % din co:,;tul calcuhitorului. Cheia 
creşterii protluctivită.ţ,ii rnmieii a consUtuit-o scă
derea timpilor pierduţi cu manipulan•a materialelor: 
subausamblele, odată aduse Îli fabrict'i, erau plasate 
pe o bandă transportoare, apoi stocate, iar în momen-
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tui începerii aHamblării un operator acţiona cotnefi
zile ~utomate care t.ransfemu 1,ubansamblele pe 
banda de montaj. 

Asul din mineci"t 

R1:'Lspunsnl IBM-ului era, ilinainte pregătit. În 
august 1984 într-o imem;ă, sală a unui hotel din Dallas, 
în prezenţa a 2400 de industria~i, pub1ici~ti, consul
tanţi şi producători, într-o almosfortt de mare lux 
şi extravaganţă,, a fost lansată familia de calculatoare 
IBM PCAT, ultimele litere adăugate însmrnînd tehno
logie înaU.rt (Advance Tc(•lmology) : performanţ,e 
îna,U-.e, rnicroprocN;or avansat, ea,pacilate mam de 
memorie, compatibilitate cu in•o1h1sele hardware 
şi soft.warn al<- familiei tlc calculat oa.re pernonalc IHl\1 ; 
acest ea enm ca,ractcrist,ic•ilc familiei. 

„TB1\1 preia iniţiativa şi întreaga 1mflare a lumii 
<:alculatoarplor îl m·mcazri", nolettză, Bruce .N ollem
lwrgcr (viccprc~edintc la firma Sut.ro). Spccialişt.ii 
s-au convins rnpctlc : microprocesorul Int,el 80 280 
asigura o vitczrt de prelncrn,re şi transfornl informaţ,ii
lor de 2 -3 ori mai marc decît modelele mai vechi şi, 
în plus, există posibilltat;ea prelucrării mai multor 
aplicaţii în acelaşi timp ; noul „chip" pcrmUea maşinii 
să ruleze programe complicate care, previzibil, 
1mteau să ruleze tloar pe minicalculatoare. 

])ar poate cel mai important lucru era, reprezen
tat de facili1ltţHe deosebit,c de coneet.are în reţeaua 
IBM care putea cupla pînă, la 72 de ca}cuh1t.oare 
personale, IBM, P(1, PCXT şi PCAT cu cal>lu eoaxial, 
pe <listanţc <le pîuă la 300 rn. Zamrilc erau aruncate; 
degeaba Scullcy cc-cea la cxpoziţfa Comdcx Las 
VegaR în noiembrie 1984 mai multă inovare şi mai 
puţină teamă de standardul impus de IBM. La înce-
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il'utu.1 anului l!J85 dPţiuînd aproape jumittate din 
piaţ,a calculatoal'elol' 1wr:,;011ale, un sfert <lin piaţit 
fiiud deţinut de prndud1,torii de calculatoare compa
tibile IBM, se părea că gigantul IBM nu mai poate 
avea probleme. ' 

Şi t.otuşi, din umhră a apărut, alt gigant, AT&T, 
care în urma unor eşecuri îşi îndreptase atenţia 
spre }lieţe mai incitante. Ţinta : piaţa calculatoarelor 
peri-oua.le profesionale. 8e anunţa o dispută aprigă. 
1 )ar surpriza va veni din altă part.e. 

l\luturizarea 

Cevtl. :,;e întîmpla la mijlocul deceniului. Experţii 
au redus brusc nivelurile prognozelor optimiste, căci 
cifrele :,;tfilistice erau clarn : dacă în 1983 ~xistau 
peste 2t,O de firme producătoare de calculat.oare per
sonale şi 200 de firme majore producătoare uc soft
ware, în 1985 rămăsăseră 150 şi respectiv 50 de aseme
nea firme. Dacă în 1983 se produceau 750 de tipuri 
de calculatoare personale, comercializate în peste 
150 de magazine ue prezentare şi desfacere, în 1985 se 
produ.creau cca 50 de tipuri care se comercblizau în 
40 de magazine. Să fi ajuns „fenomenul" calculatoa
relor personale în descreştere , 

Explicaţiile ştiinţifice nu au întîrziat să apară. 
Acelaşi recul fusese înW.nit şi în alte industrii. Astfel, 
în industria de automobile existau în SUA, în anul 
1920, peste 300 de companii producătoare, iar în 
1960 rămăseseră doar ... 4, cu toate că în acei ani 
producţ,iile atingeau cifre foarte mari şi CC'rerea era 
în creştere. 

Era vorba de o „maturizare" a domeniului, atît a 
utilizatorilor cit şi a, producătorilor, maturizare carac
terizată prin creşterea interesului benefici~rilor pentru 
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caicuiatoare profesionale şi eliminarea produselor şi 
firmelor necompetitive. 

într-adevăr, 1,iaţa şi atmosfera timpului 1m mai 
erau aceleaşi şi, în conscciuţă, 11ici produsele 11-au 
mai urmat o dezvoltare pe aceeaşi linie . 

. ,,AJ>ple a proiectat şi a construit calculatmtrc ca o 
companie de produse de consum. Dar o schimuare 
rapidă s-a 1u·utlus. Piaţa calculatoarelor personale 
este din ce iJ1 cc mai asemăuă.toare cu tradiţionala 
piaţă de calculatoare" re111arcă publicistul Regis. 
J\lc. Kem1a. 

Companiile nu se mai avîuUi. în iumularca pieţei 
cu felurite modele. Dh1 cc în cc mai multe iirn1e 1n·o
ducătmtrc de calculatoare personale familia.le îşi ori
entau producţia către calculatoare Jlrofosionale 
puternice. Atenţia cu care se lansau Jlrodusele ducea 
la apariţia rnaşi11i101· cu Jlcrforma11ţc foarte spec
taculoase, la preţuri foarte scăzute. 

Singurele prodm;e car~ par să se imp1ină, pe 
această piaţ,:1, nesigură. 1ientm alte produse decit cele 
IlBI :,;a.u compatiuilc, sînt maşini foarte performatc 
cu microprocewarc de J2 de biV: Amiga lansat de 
firma Cornu1ouore în septembrie 1985 cu o I\1emorie 
extensibilă la 8 .Mu ( !) avînd circuite specializate 
pentru animat.ic grafică, gcsiiuuea ecranului etc. şi 
ALari u20 S'L' al cărui ultim model, A.tari 1040 S'l', 
lausat î11 ia,nuarie 198li, sparge bariera psi~10logică, 
col.,orînd 1ml) 1 dolar preţul pe kilooctetul de memo
rie. 

Iutr-atkvă.r, un ca.lculator de un megaoctet 
mcmol'ie iutcmă, cît a unui sistem de calcul din anii 
'70, la un preţ sub 1000 de dola1i era un eveniment 
remarcabil, pe care nici cei mai optimişti nu l-ar fi 
prevăzut~ urmă cu·un deceniu. 
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Lupta pentru pt>rforrnant,ă a h'am;format calcu
lat oarele peri-;onalc în nutşini i-;uperperformante : 
eopro<'l':•-oarl'le, memmiile rapide tle tip cache, multi
programarea, sistemele. expert, sinte7,a vocalii,, au 
devenit tendinţe obişnuite pentrn calcula1,oarele per
r-;onale. 

Mai repede, mai repede ... După, 'rurbo PA8C..-\JJ, 
Turbo O, Turbo PHOLOG şi chiar 'l'urho BA SIC, 
vîrtejul „Turbo" a cuprinR editoarele• ,le texte şi de 
baze de date. După. realizatorii lor, difrrenţa dintre 
compilatoarele clasice şi cele de tip Turbo este în 
1)l'imul rînd o stare ele spirit, ia,r acest lucru pretinde o 
inovare la toate nivelmile: al produselor, al comuni
caţiilor şi al serviciilor. 

Iată ce declară, Shiraz Shivji, vicepreşedinte 11en
tru cercetare şi dezvoltare la Atari, la lansarea lui 
520 ST: ,,Utilizăm arhitectura ele hază pentru vii
toarele maşini. Vom avea versiuni ele 21\fo şi ile 4 l\fo 
destul de curînd. Circuitul eRte proiectat Ră suport;e 
părţ,i de 1 Mo. Dacă aceKtea sînt suficiente, se pot 
utiliza 16 părţi de 1 Mo, ceea ce înseamnă, o maşină 
de 2 Mo. De fapt am şi conr-;truit un prototip cu părţi 
de 1 :Mo ... Vom construi şi modele pentru voce ... ; 
acum putem reproduce muzică de operă". 

Cei care cumpără masiv aceste calculatoare sînt 
întreprinderile şi companiile ventru Rcopuri profe
sionale : prelucrarea de texte, sistemele ele baze cfo 
<late (mai mult; ele jumă,tate din corporaţii nt.i
lizcază. siRt.cmul <1Ra1-<e) ~i aplicaţiile grafice (df' t.ip 
Lotul.-i 1-2-3). 

Parcul mondial (h~ oaleulatoare pl'ri-onale eHte 
l'HI imat la 50 ele milioane de unit.ltţi, iar da{·ll corpo
ra.ţiilc ar cump~ .. ra r-alculatoarele pe eare ~i le-an 
planificat să le cumpere, baza de calculatoare perso
na,le va, cre~te am1al cu 30-40%. 
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în domeniul software-ului lucrurile par încurcate. 
Utilizatorii au înţeles că preţul şi valoarea unui pro
dus pe această piaţă nu trebuie să fie în mod necesar 
corelate; un produs ieftin poate să fie foarte hun, în 
timp ce un produs scump poate fi slab. Unii utiliza
tori au începnt chiar să suspecteze o relaţie inversă 
între preţ şi valoare. Legenda Turbo PASCAL-ului 
care la început era vîndut de Borland într-un bistrou, 
pe preţuri de nimic, atingea proporţ.ii mitice, astfel 
încît multe din firme plănuiau să devină „ următorul 
Borland", neîn ţelegînd că ... istoria se repetă. Bor
land, după ce a devenit un „băiat mare", compania sa 
intFînd în rîndul firmelor importante, a început să 
aibă probleme, neoferind destul suport tehnologic, 
introducînd prea, multe produse din care unele nepuse 
la punct, practicînd abuziv preanunţurile. 

Treptat atmosfera romantică de la începuturi s-a 
transformat într-o atmosferă rece, de afaceri, în care 
orice îucercare de evadare era sancţ.ionată mpid de 
pluton. încet, încet, lucrurile s-au schimbat irevo
cabil. Figurile de aur ·din Silicon Valley, cei care au 
gîndit, şi au dat, caleulato111l pPrsonal, Wozniak, Jobx, 
Osboruc au cli:-ipărut rînd JH\ rîtlll rle pe scenă. 
Povestea companiei Apple a fof;t povestea de succes 
a unei generaţii. Dar, între timp, \Vozniak, geniul 
tehnic, nemulţ-umit de situaţfa, de patron, s-a retra~ 
din companie într-un garaj, încercînd să realizeze 
ceva nou, de unul singur. In 1985, Johf;, la numa.i 
30 de ani a fost obligat să se retragă din <•onducerea 
firmei pe motivul că, deciziile sale r1u<'eau la pierderi 
pentru companie'. 

,,Jobs ţinea la, o elegantă telmologieă fără. a ţi111> 
seama de nevoile consumatorilor ... Putem 11wrgt• 
mult mai bine fără Steve în conducere", cleclai·ă 
Sculley. ,,Pentru mine", spunea Jobs, ,,Apple există 
in spiritul oamenilor care lucrează acolo. Dacă Appl.D 
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devine un ioc comun, unde calculatorul reprezinti 
o marfă oarecare ... , atunci voi simţi că am pierdut 
pe Apple". 

Ei;prctntivă sun lovitură sub centură? 

Bra un fapt cunoscut că IBM deţinea supremaţia 
în aproape întregul domeniu al tehnicii de calcul: 
întreaga gamă de calculatoare, sisteme mari, medii şi 
mici, microcalculatoare şi calculatoare personale, 
echipamente periferice, discuri, benzi, imprimante. 
Şi cînd spunem aproape tot domeniul, înseamnă cA 
mai rămînea ceva. Acest ceva îl reprez~nta micro
electroniea, subdomeniu în care japonezii sînt neîn
trecuţi. Atuurile de care dispuneau aceştia: produc~ie 
abundentă de componento puternice, expe1ienţă şi 
succese imense pe piaţa bunurilor electronice de larg 
consum ( casetofoane şi videocasetofoane, ceasuri 
electronice şi aparate foto, televizoare şi calcula
toare de buzunar), fabrici automatizate şi robotizate, 
toate acestea reprezentînd tot atîtea avantaje pentru 
atacarea pieţei de calculatoare personale la începutul 
deceniului. Dar n-a fost sit fie aşa. Trecerea timpului 
a arătat că. Japonia nu a reprezentat,, în nici un 
moment, un real pericol pentru piaţa de calculatoare 
personale. 

Producătorul japonez numărul 1, firma NEC, a 
intrat pe piaţa SUA de calculatoare personale în 
anul 1981, înregistrînd un eşec datorită numărului 
mic de programe oferite ş1, deş1 deţinea 40% din 
piaţa japoneză de cakmlatoare personale, reprezenta 
doar 1 % din piaţa SU.A. Apoi majoritatea firmelor 
puternice japoneze (peste o duzină), inclusiv giga,uţ,ii 
Fujitsu, Hitachi şi Toshiba, au început să producă 
calculatoare personale competitive tehnic, dar lip-
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site ele softwarc-ui nece:-1ar şi do h i·eţea de <lh;trîbuţîe 
corespunzătoare, japonezii gîndind livrările de calcu
latoam JlN':mnale similar ca pentru televizoare şi 
aJlarate electronice, subestimînd suportul pmitlivrare, 

B~te adevărat că un schimb continuu a existat i 
japonezii cumpărau rnaRiv software de la producătorii 
americani (Digital Uesearch vindea o cincime <lin 
·produsele sale CP /M, 1\1 icrosoft; 15 % din produse 
MS-DOS, iar Micropro 10% din prochum firmt>lor 
japoneze), î11 timp ce ameiicanii şi europenii cumpă
rau (în afară de componente) calculatoare <le la 
japonezi, revînzîndu-le sub marca lor şi cu un soft
ware adecvat. Hitachi a proiectat nn calculator ele 
eonccvţie proprie şi l-a livrat Rub 1mmc>le a patrn 
firme amerieanc, Kyocera Corp a furnizat firmei 
Tandy 200 OOO de calculatoare portabilt•, care s-au 
vîndut sub marca Radio Schack. Dar în aceste 
schimbUl'i cei care aveau să piardă constant erau 
japonezii şi astfel, deşi pe termen lung aceştia au 
considerat calculatorul personal un prodnR strategic 
fiind dispuşi xă, suporte pierderi moment.ane pentru 
a-şi consolida în viitor poziţia şi deşi au 'rl•itlizat în 
eadml Programului naţiorntl al generaţiei a 5-a calcu
latoare de tip personal, ei nu au reuşit, i-ă XP impună 
cu adevărat ve piaţă. . 

Da,r eeva, ceva, se petrecea, în Asia de J~:,;t, ; ,tacă 
ja,p01wzii rrn prezentau un perirol l'l'al, totu~i din 
această, pa,rtP a, lumii începnseră, să xe abată nori anw
ninţători pentru cei tle pe;-;te ocean. În Hong Kong, 
Coret>a ele Hnd şi ~\1iwa11 aprtru:,;eră peKtc 11oa,pte 
zeci, :mte ele mici î11trc1n•intleri part icuhnc eani repro
duceau întocmai calculat;oarelt• per;-;onale ale lui 
Apple i;;i IBM, comcrdalizîuclu-le ht prt•ţnri nmlt mni 
mici. l\fai mult decît atît, aceşt-.ia s-au înfiltrat ehiar 
pe piaţa americană, vînzindu-şi uneori prodn;-;ele sub 
et.ichetele firmelor respective. Cite o firmă, prinsă 
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aimpra faptului, <>ra a<'tionată în justiţie ~i obligat~ 
i::ă, pl!itească mari rlau1w, dar în Jocul ei. alte zece 
apă.rC'an pestP noaptP. 

„Exif;tă 1Su1e şi sute ele <'ompanii miP-i şi medii 
<'are Jll'oduc calculatoarP p1.m;onale , , high-quality", 
Ja un preţ incredibil <le mir" rle<'1ară ziatii-tul WUliam 
~[. Raike, :prezent, la <>xpoziţia C'omputex '85 care a 
avut loc în 'Taiwan. ,,Nu am putut nici măcar număra 
toat<> ('ompaniile eare au expus <'alcu]atoare compa
tihi1<> IR-:\f PC, PCX'l' şi J>CA'l'" nwnţ.iona acela~i 
ziarh;t. 

Şi iată că, încurajaţi de !-iUC('esul asiaticilor, micii 
romp<>titmi <lin RUA 1:1i-au deR(•l:tiR ateliere în gataje, 
în magazii etc-. ~i au început să faln'ice calculatoare 
IBM ]a 1m•turi mult mai mici, <>ventual cu perfor
mante şi facilităţi Rp01it<>. Astfel, un tînăr inginer, 
într-un garaj întunecos dintr-o i-:uhurbie din 
Silicon Vallt,:v, începea să, prorlucă <'alculatoare ară-
1îrn1 <•xad <'a TTI"'.\J PC, dar (•ost îrnl sub 1000 de dola1·i. 
('omponC'nh>lP şi fo procura din Taiwan sau Hong 
Kong. Putea monta un ,·afonlator în mai 1mţ,in <le 
o oră,. Nenmltnrnit 1111nrn,i să l'Ppro(lucă,, el a trecut 
la îmhună.tăţ.irpa pro,lusului. ,,Unii floresc o viteză 
mai mare, aşa că le fac<'m un produs pe plac" spunea 
t-1. 

AceaRta(•stp o imagi11♦> nhi~mlită. a lumii ealcula
toarC'l_or pt•ri-:onale în auul '1986. 

Despre ce m;te vorha? ,, Asii-:HI.Jn 1:L începutul 
i-:fîrşitului dominaţ.ici IBM 1w piaţa calculatoarelor 
personal(,'', susţinea l\ficha,•l DPll prc~erlintele unei 
mici firme, PC Limited, earp. produePa calcnlatoa.re 
IBM. Acelaşi Dell avea o viziune foa,rtc ch1ră a 
ft>nomenului. Iată pledoaria sa : ,,Publicul nu mai are 
nevoie de asigurarea celor trei litere magice. Primii 
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eump§.r!ttori ai calculatoarrlor personale au fost 
hoaişti sau necunosc!ttori, cărora nu le era frică de 
nimic. Apoi au venit oamenii de afaceri cărora nu le 
era nici lor frică de nimic, cu condiţ,ia, însă, ca pe 
cutie 8ă i;crie IBM . .Acum mulţi cunosc calculatoa
r~e personale, ei au devenit „computer literate" 
şi în acest caz mi8tica IBM nu mai are -ce căuta. Şi, în 
definitiv, dacă am acceptat televizoarele, aparatura 
video şi echipamentul stereo a:-;iatic, de cc nu şi calcu
latoarele t ". 

Cheia cu care s-a reuşit această, operaţie, fără ca 
IBM 8ă poată întreprinde ceva, a fost 1uoiectarea 
unor circuite BIOS (sistemul de intrare/ieşire) simi
lare, acestea fiind protejate de °IB.l\1 la copiere prin 
lege. Şi astfel IBM a devenit victima propriului său 
succes. Popularitatea imensă a IBM PC-ului, l-a 
făcut pe acesta un standard de faci o ~il industriei. 
Mulţi competitori au realizat eă pot construi cu succes 
maşini care să utilizeze prograruelr şi echipamentele 
periferice făcute pentru IBl\f PC'. 

„Vom opri aceRt fenomen! Vom introduce noi 
calculatoare cu arhitectură protejată de lege. Com
petitorii vor trebui să se mişte foarte repetle penţrn 
a rămîne compatibili" declara şeful unei divizU-IBM, 
William Lowc. Dar experţii sînt pesimişti susţinînd 
că firmele de software ar putea sit prefere să facă 

programe pentru i111t•nsa IrnlsJ 1le 1·alcnlatoare IBl\l 
compatibile, decît pentru un uou Illl\l cn un stan1lard 
unic. Şi iat!t că în 1986 IBl\l a pierdut 20 % din piaţa 
calculatoarelor IBM şi compatibile ... 
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Ultima ori 

Dedaraţ.ia lui Lowc nu a fost gratuită. IBM, 
liderul 1n·o,l ud'it urilor de ealmilatoare JH•rsunale, 
larn,ează, la încc1111tul anului 1987 familia de calcu
latoare personale IBl\I Penmnn,l System 2 (PS/2) 
alegînd singura soluţie posibilă pentrn eliminarea <lin 
compcUţie a supărătorilor Jll'Oducă,tori de calcula
toare eornpat.ihilc IHl\I : modificarea standardului pe 
care el însusi l-a C'Teat. Din denumire n•zultă infont,ia 
de a se prC'z~~nta iwilc echipanwntP ,Irept calculatoârc 
(•omplexe (f,istPrne), cifra 2 sugerîll(l o nouă generaţie. 
Într-adevăr, c011fonn părerii mnjorităţ.ii specialiş
tilor, noua linie de calculatoare pcn;onale, prezen
tînll arhitecLuri noi, o varietate <le tehnologii ava11-
:-ate c.are includ circuite miniat nrizate de vitezrt 
foarte mare, facililtLţ,i uoi 1lP grafică, alt shdem de 
operare şi 11oi N·hi11:11nente periferice, depl!l'8ează 
<·onsiderabil st.n,11dardu1 îu domeniu, ziaristul Bllward 
Foster carnch•rizîud <lifcrcut,ele enunt,atc drept; ,,dra-
matice". ~,\stfel toate c·ele patru rnouele ale familiei 
PS/2 rcprezin(,ă, faeiliLă.ţi uoi de grafică incorporate 
(ipelu:-;iv mernorie H.Al\l* vi,leo) care oferă, moduri 
gra,fiee îmbuuă,tăţHe pc11tr11 culori şi afişarea tcxLu-
1 ui. Un singur circuit numit Video Grnphic:,; Army 
(VGA) este capabil i-;ă pună la di:-;po7,iţfo 17 tipuri
diveri-;e de afişn,rc a iufot·nia,ţiei pe <•ernn, inr pent.ru 

* HAM - Haudom Acces l\lc111ory. Mc111oria internii a unui calcu
lator este de clou,i feluri: HA,1 csll' ;> 111c1111iric i11 care se pol înscrie 
date şi programe din care se poate ~i şterge (este memoria la dispo
ziţia utilizatorului) iar HOM (Reud Unly l\lemory) este o memorie 
din care se pot numai. citi date ncput!nd ca progrnmele rezidente 
aici să fie şterse de utilizator. De obicei, ln memoria llOM producă
torul calculatorului înscrie programele care reprezintă sistemul de 
operare al calculatorului 
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afişarea noilor facilităţ,i grafire, IBM a introdus în 
fahrkaţfo 4 noi monitoare analogice. 

Autor al noilor arhitechni, IRl\l utilizează o varie
tate de componente noi: discuri flexibile de 3,5 inch 
(faţă de 51/4 inch la modelele anterioare),discuri Win
chcskr de capacitate marc (pînă la 115 Mo), discuri 
optice amovibile care pot fi înscripţionate doar o 
siugură dată dar c1c memo1ie foarte mare (200 Mo), o 
imprimantă. cu laser, facilităţi care prevăd includerea 
110ilor modele de calculatoare în reţelele de calcula
toare IBJ\f, circuite de memorie IBM de un megabit 
eare sînt de 2 ori mai rapide decît cele utilizate pentru 
ceJt,lalte maşini şi în sfîrşit, un microprocef'-or foarte 
11erformant : este vorba de microprocesorul pe 32 de 
biţi Intel 80386. Ou aceste componente ultimul repre
zentant al familiei PS/2 şi anume MODELL 80·atin·gc 
pcrfo11nanţ,e r.are zdrobesc practic orice alt potcnţfal 
competitor: de -peste 7 ori superioare modelului IBM 
cxt.ins (IBM PCXT), ele peste 3 ori Rupcrioare mode
lului cu tehnologic avam1ată (IBl\l PC.AT) şi de 2 ori 
şi jumătate superioare ultimului model de calculator 
Maci11tmih e:xh1tent pc piaţă, J\lAC II. Memoria ini
ţială (le 2 Mo poat.e fi extirn;ă pînă la 16 J\fo. 

În afara îndepărtării competitorilor compat,ibili, 
IT{M spl'ri't cu llerformanţele atinse de MODELL 80 
să îsi l'Palizpzc si mi Yis mai vechi. Dacă în sectorul . . 
si:4emelor de calcul medii şi mari IRM nu are 1ival 
iar în domeniul miel'o şi cakulatoarclor pen;onalc 
IBM domină cu autoritate, între aceste clase rămîne 
o 1.m•şă }JC care IBM a încercat să o acopere în timp 
cu ai:;a-mnnitelc sisteme de calcul mici (S/38 şi, mai 
nou, S/36). ÎnRă tocmai spre această, zonă s-a îndre1>
t at interesul majorităţii utilizatorilor serioşi, astfel 
încît firma care a realizat caknlat.oare cu performanţe 
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în aceasUt plajă. (miuicalculatoarc) şi anume Digi-ta1 
Equipmeut (UEU) a înregistrat an de au ritmuri de 
creştere tot mai mari, suind pc un necontestat loc 
secund în domeniul tehnicii de calcul din lume, devan
sînd firme care şi-au îndreptat mai mult atenţia 
spre sisteme mari sau supercalculatoare cum ar fi : 
Control Data (CDU), Burroughs, SCR etc. Prodmml 
cu care DEC a reuşit acest mare salt este minicalcu
latorul V AX. Ou supermicrocalculat.ornl l\lODELL 
80 IBM speră, să, îşi creeze arma care va, deycni iu 
eurînd ucigaşul VAX-ului pe piaţă.. 

:Multe din performanţele obţinute de mo1lelele 
PS/2 sînt datorate şi noului sistem de operare OS/2 
(Operaiing System 2) realizat de Microsoft. După, 
cum declară, Bill Gates, ,,marea, problemă, a con:-;tat 
în scrierea unui sh,tem la fel de puternic ca cel al 
minicalculatoarelor, <.la.r la fel de uşor de utilizat; ca ~i 
l\1S-DOS". 

Nu şi cel mai puţin important este faptul că mem
brii familiei PS/2 prezintă un design mult mai modu
larizat. Astfel, la Prezentarea familiei un reprezentant 
al firmei IBl\1 a făcut o demonstraţie prin care uu 
calculator a fost dezasamblat în cele 11 module 
componente şi apoi reasamblat, amînrloui'L operaţiile 
efect,uîndu-se în mai puţin de un minnt. 

De remarcat şi faptul că maşinile PS/2 nu au 
hut.oane şi eablnri, î11t n•ţilu:rPa lor fii ne\ ast;fol mult 
nmi le:-mc de realizat .. 

Familia de calculatoare PS/2 reprezintă,, fă.rrb 

îrnloială, un plm1 tehnologic, acest; lucru det.onninîud 
mai multe firme lle hard wa1·c şi soft,ware să a1mnţ,e 

planuri ele sustilwre H, noilor ]ll'OUUS(' rrnr, reenuos
cîndu-sc astfel noul standard. De exemplu, toţ,i rea
lizatorii de produse program au anunţat că vor 
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susţine noul sistem de operare OS/2. Ca şi Ashton 
Tate, Lotus a anunţ,at produse software utilizabile pe 
discuri de 3 ,5 inch : noua versiune de 1-2 -3 - Sym
phony, Freelance Plus şi Lotus Expres. Producă
torii de calculatoare compatibile IBM sînt la rîndul 
lor încrezători în faptul că noua linie nu va fi un 
obstacol pent.111 ei şi vor reuşi să producri versiuni 
chiar mai performante decît versiunile originale IBM 
aşa cum au procedat şi cu vechiul standard IBM PC. 
Totuşi primele copii după modelele PS/2 nu vor ieşi 
aşa curînd, IBM luîndu-şi, aşa cum ~t promis, măsuri 
de prevedere. Astfel IBM a ccnccput în acest scop 
circuite mult mai complexe şi ni .. · bine protejate. 
IBM nu a mai publicat listingul complet al sisteme
lor de operare şi nici schemele de eonst.mcţie a calcu
latoarelor. În plus IBM: a uepus un mare număr de 
brevete pcntm eirenitele noi folrnMe (peste o sută). 
Cei mai mari pro<ludttori de ca,leula,toare compaUbile 
IHM, Compaq şi ½enith adoptă însă o atitudine 
dh1taniă. Asi,fol Hocl Canion, preşetlintele firmei Com
paq cleclară: ,,părăsin~l s\.all(lanlnl, IB.M a comis o 
eroare pentn1 ci:i, standardul 1m mai este IBl\l. Astăzi 
noi Rînt<>m standardul şi noi îi vom determina, evoluţ,ia,". 
În aeclaşi timp îrn,ă nu mai este nu se(•,ret pentru 
nimeni cri ingine1ii tle la ~enit.h, Compaq şi 'farnly 
studiază ele zor calculatoarele Pti/2 deunembrate 
şi că acelaşi Uod Canion a declarat în al Uî, conjunc
tură că „clacă utilizatorii vor clori clh;curi de 3,5 inch, 
atunci Compaq va instala, acc:-1tc u11ităţi pc maşinile 
pe care le proiccteaiză". 

Dacă pentru prochwătorii ,le programe şi producă
torii ele cnlcufatoare cmnpa1,ihilc\ lncmrile sînt oare
cum clare, nu acelaşi lucru se llmtte Rpune despre 
utilizatori, ci accept.încl mai greu un standard după ce 
s-au obişnuit cu cel precedent. Ei s-au împărţit deja 
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in don[ ta,be1;l', linii susţinînd cu frenezie noiie pro
dm;,•, alţil ar,1tindu-se mai reţinuţi. AnunţulIBM 
avîntl clrept scop ntragerc•n clientelei tracliţfonale şi 
anume, aceea a marilor întreprinrleri (cei mai impor
tanţ,i utilizatori ai calculatoarelor PS/2), aceştia au 
aplaudat lansarea noilor produse care sî11t mai perfor
mante ca precedentele şi nu prezintă. (cel puţin apa
rent) incompatibilităţi şi inconveniente. Astfel Jc1Ty 
Schneicler, preşedintele Asociaţiei utilizatorilor ele 
calculatoare peri,.onale (PC Uscrs Gronp), susţ,ine că 
existau mot.ive tehnice temeinice pentru mouificarea 
stanuarclulni. Alţi utilizatori Rînt înRi'L mai reţinuti 
cleclarîncl eă vor cumpăra noile maşini, totuşi inteu
ţionînd 8ă testeze performanţde şi compaHbilităţile 
acestora. ~xistă şi Rceptici ca,1·0 invo('ă, aiît preţ.ul 
c•xagerat al noilor cakulatoare dt şi alte nspN•1" 
lPgate tln apariţfa, unei reţele nesigure formată 1lin 
eakulatoare ele tip vechi IHl\l, de tip non IBM şi de 
c·alculatoare compa1ihile IBl\l pn•cum şi de posihili
ta.tc•a apariţ,ic-i unei avala.nşt\ tle tipuri de noi eaJeu
latoart• IBM şi de protlud'Uori tle c·alc·ula1(mre prnn
patihile IIC\I. 

Care va fi viitorul1 Noua tehnologie va rni'i,l'i 
desigur (•omplt•xita1ea, mm1eii cu calculatmtt'o pl'!'so
nale, a,i,;t fel încît, cu toate ei't noile ma.l';\illi ,·or tlesehiil11 
o nouă generaţie, tranziţia. nu va fi u~oa.ră. 

* * * 
Povt>:-tea. s-a terminat., Rau ele acum îuc·c•pe? S--a 

încheiat cloar un cfoln. 
La început., calcula.tornl penmrntl păn•a, un a,p('ll

clice, o joacă, aparţ,iuî,ul 1lo11w11iului sobru al cal<m
latoarclor, dar după un deceniu 1le la apa,riţ.ie, 1leceniu 
in care a avut o evoluţie specta,culoaRă, acum ş1-a 
cîştigat locul în domeniu. Sistemele de calcul, mjni-
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ca,lculafoarelli ~i microealrula.toarele au dl,pătai, tră• 
săluri inspira li· di: la e·akulaloarell' l)l'l'sonalt•, în 
timp e·e are:,;tea an împrumutat ~iele trih:itturi d<> la 
Cl'll'lalte categorii amintitl'. 

Drumul parcurs, după <·um am văzut, 1m a fost. 
simplu : l'l a fost. marl'at eh• salturi, de mari izhînzi, 
lhtl' si ele esecuri si l'aliml'Bl<•. Totul a î11spn11mt o 
lupd acerbi 1wntiu eî~tig ~i supremaţiP, llin e'.,ll'C 
rPznltatul a fost dP fit•<•arP llalrt un eakulator ma,i 
bun, mai perforrnant, mai ieftin. 

Încercă,rile de a, defini 1·akulatorul pPrsonal au 
fost în mod constant. clepă~itt, ele realiză,ri. Apariţia 
aePslui produs, dl'zvoltarPn ~i procluf•prea lui pe 
s<·ară, largă, prin implieaţiile profunde pe e·an· le-a 
avul în viaţa cotidiană, în soeietah•, a <lat 11a~tPre 
1111or mutaţii. 8P poah• spurn• ert implie·aţii profunde 
au an1t loc în majoritah-a sPC'toarl'lor soeiptăţ.ii: 
irnlustrie, agri<-ultură, tnwsporturi, 11wdiu ambiant, 
sl'l'vidi ~i, hhwînţplt.•s, clo11w11iul casnic·. O elată e•.n 
iul roducerea l'Hkulatoardor pt•r:,:onah• nwclinl dP 
hH·1·u a lleveuit mai crPator. 

nmur <1ome11ii fu1Hla11w11talp ale soe•iptătii au fost 
ati11sp în mod spP<·ial: f•pl al Pdueaţ.il'i ~i e·l:1 
eilH'Î. 

în ecl ucaţil' prtt rn I ul ere a eakulatornlni pPrso11a,l 
a înspmnat {l{'s<·o1wrin•a unor noi mPtock tle i111-1trnim 
pt'11tru profeimri ~i a mmi 11011 nuivers JJeut ru eopii. 
!11 t ol dl'eursul (•voluţ iPi 1-1ah•, feuonwnul cakula
toart'lor per:-;oual(• a sl îmil 11 n val uriaş, yal e·an• a 
antrP11al milioanP <IP noi utilizat.ori ai caleulatoa-
1·t'lor, în spedal t inl'l'ii <lin noua generaţie <•are vor 
putl'a utiliza ill Yiilor l'l'Klll'SPlc praetic•. 1wli111ih1te 
alP l'akulatornlui. 

l'mhil'llut mai prezintă îui-rL şi aU.ă uuanţă. Nu 
îul împlător primul calculator personal a fost realiza,t, 
de ni:;;te tineri, iar primul sistem de operare pentru 
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calculatoare personale tot de un tîn1'tr. PractiC', t.oa,te 
realizările legate ele <"alculatoarelP pt>ri-orntle au foi-t 
înfăptuite de tinpri. Tot nu intîmplător i-înt ammţatl•. 
l'azurilp clin ~<·oli î11 <·arc u11ii <·opii, după dtent luni 
<il' ini-truin•, ~i-au <kpă~it prnprii <hu;dili în utilizarpa 
(•alrnlatoan•lor; dc a:-PnH•twa, d<•:sl'ori în 111•p:.;ă. :.;î11t 
<l<•:.;<"ri:.;c <·azuri în <·an• <·ombii <IP ,,:-11pPr:.;pPdali~ti'' 
:.;p Îl1trune:.;<• 1wntru <·a :ulolp:.;epn\i :.;ă ]p <•xpli<·<• <·um au 
l'<'ll~it i-ă pi'itrundr~ i11 inima <·al<-ulatoardor - fortă
n•ţc irwxpugnahil<' prin prolt•t·\iilP <·u <·an• i-i11t 
<lotatP- ajn11g-î11d ~r1 aihi'i a:.;tfrl a<·('e:.; la datP ultrn
i-ccrPt <'. 

f'al<-111:ltornl per:.;011al devin!' din <'I' în <·t• mai 11n11t 
11ll fapt °<.·Olllllll pentl'll tirn•rii din toatl' ţăril<·, llll 

mijl(I(· de aprnpi<•n•, l'i p11tîn<l :.;d1imha a:.;t h·l 11<'<·011-
t Pili} informaţii, pro!!ramP, realizări. 

ln aeeai-tă dezvoltan•, <·xi:.;tă ~i prinwjdii :.;au, a~a 
<·11111 atrăgea atenţia :-an111t ul jap<llH'Z Hhoji Hhiha : 
<i Pri\·ill(l mai <lP1mrh• în Yiitor, :.;ă tm 11t• 0<·11pă111 pn•a 
11111lt <k „hanlwan•" ~i ,,i-oftwan•", 1·i d<' ,,lwart 
ware'' ~i .,ht111nrnwan•:' )), ~u li<' :-î11t 11<•1•p:.;an• atît 
(•1·hipallH'lllt' ~i program(• noi, (•.ît ~i \III IIOll ('Oll1Pxt 
al IIIUIIC'ii, mai uma11, 111ai <·l'Pator. 

Prin a('umulări <"Hlltitatin· w• apropi<•111 ll'l•ptat 
<li' n10mentul unui a:-alt <·alitath· 1·an• ,·a î11s1•m11a 
orienbtl'Pa Kpn• o fl<)('il'tah• el'l•atoare <I<· valori in rit 111 

<'Xpo11<•11ţial, Îll ean' i111'or111ati<'a ~i pn•lu<·r11n•a infor
maţiei vor ('i\,păta 111axi111ă importa11ţă. ln aepa:.;tă 
:.;ocietate, în ean• <'Hkulatorul 1wrso11al YH juea un rol 
<·hcie, tot 111 s<• va hizu i Jl<' <'X ploat an•a, sbtPmat ic·ă 
g"Pneralizată, a u1wi noi suri-<•, t·an• va pmw tPml'lia 
induKtriilor viitorului : informaţia ~i pn•hwrarn1 Pi. 

Call'ulatornl per:-onal an• un rol 1'1111da11w11tal î11 
(lirpeţiile printipah• <lt• dez\'oltan• tl'lmologieă care 
80 n•feră, la: reţeleh• <lP <'alrulatoan• f:\i bazele dt• <late, 
11ispozitiwlP 1lP iutran•/i<'~il'<' yocnlc şi intrligenţa 
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artificial§., capacitatea de a rezolva probleme şi de a. 
învăţa, ,lin experienţă. Toate acestea vor fi indispen-
1-ahile în realizarea :-h;temelor c>xpert care vor conţine 
calculatoare ut ilizabilc în limbajul natural. 

Si:-;tcmclc L'Xpert vor reprezenta „ash;t.cutul" 
omului atît hL birou, cît :;;i la <lomi~iliu sau în ma~ină, 
rnalizîn<l autonmtizarca muncii la dh;tantă. Cu aceste 
E-i:-;teme expert :-;c vor pnka rezolva 1-arciui de rutină, 
manipularea fi:;;icrelor, (•ukgerca datelor prin hănci 
de date, <·0111pararPa, :-;tocarea, rcgă,:-;in•a informa
ţiilor. 

Gc11craţfo, :L ci111•pa, ,le eakulatoarc pn•vcde rea
lizan•a unl'i i11du:-;trii a cm1oa~tcrii, în <'are (•unoş
tintd<' vor den•ni un produ:-; vandabil (ca petrolul 
1-au alimt>Jl!Ple) ~i o nouă hogă{ie 11aţionaH't. Prelu-
1•.1·arca cu110:-tintt•lor va 11mrca o :-;chimbarc de coJIC<'l'
ţ.ie bazată p~~ p1:ducran•a, lor iuteligentit, pc funcţ.ii de 
int cligent;t arlifidală, (lp prelucrare i-;imholică a, 
informaţ.iilor. J)L•C'i gcrn·mţiaacincca, de ealculatoare 
11u va n•pn\ze11t a doar o evoluţie telmologi<'ă (a~a 
1•.nm :---au 1wt recul, lucrurile cu primele patru getll'ratii 
de calculatoan•), ei, rnai alm;, o revoluţfo 11u1,rca,tă, 
prin t rc•1·en•a de ht prdu<'rarca datdo1·, la prducrarca 
cuno~ti11ţdor. 



5. l\UC.l ISTORIE : 
UE LA EXPERIMENT ... LA UN PROGRAl\l 
NATIONAL , 

Cîn<l în ianuarie 1985 Irn,titutul de Tehniră de 
Ca,Icnl şi Jnforrnat.ieă a organizat, :,;uh l'gida Consi
liului N aţfonal al Organir.aţ;il'i Pionierilor, prima 
tabără (le caleulaloare 1wnt,ru copii, la ('alm1m Badu, 
jud. Braşov, aproape 20 de Îlwăţ,ă<"ci au avut; la cli:,;
poziţie timp (le 10 zile exemplarele :,;cril'i Zl'l'o de 
calculatoare pl'l'Wllalc ronuî11ei;;t.i produ:-;e la Fahrka 
de Memorii i;;i Compo11c11t:e Electnmiee 1wntru 
Tehnira ele Calcul <lin ~l'imişoara. 

Tm;truct orii, proic<·-1 ant,ii ~i realizatorii :wc:,;t or pro
duse - tinL•rii cPrccU'ifori etll,11ziaşt,i ai in:,;t.it,nt,nlni. 
Scopul - verificarea <li:,;po11ihilităţ,ii cchipanwnte
lor la rigorile hwrului cu copiii, apropiert•a eopiilor 
de ealcnlator, ('hiar înainte <le intrarea în produeţ.ia 
de :;;eriP. 

UczulLatul Illl s-a lă,:,;at mult aşteptat : copiii im 
fost rcpe<lc ca,pt iva.ţ,i 1lc minunile pc care Ic puteau 
desfăşura pc ecranul televizorului, manevrînd tas
t atum cu pt·oprii1P rnîi11i, învăţau jutîll(l11-se. 

('ei 11mi huni dintre Pi au 1lcpri11s dl'me11te :,;i111pfo 
de limbaj cod-maşină şi în nici o Hăptămînri au 
realizat singmi mici programe. Dar nu numai atît. 
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Vestea rinclatei tahere de- la Bariu, unde, în locul 
se hi ului imu ;-;ăuiu~ului, copiii preferau să stea în faţa 
unui fel de maşină d(• s('l'is cu ajutorul căreia omorau 
zmei carn i-e plimhau pe <•<·ranul televizon1lui, jucau 
~ah i-au dci-cnau, :--trăhătPau jung-la, întîmpinîn<.l tot 
l'Plul de aventuri, a ajuni- pinrt în i-at. 

RPara, la fen•stTPlP cahmwi, o <·Pată d1• prichi11dPi 
î:,i turtl'au nasurilP <IP g-Pam să vadă mai hine, eu 
m·hii lor, minunile 11p11miîntîlnite. Odată chemaţi 
înăuntru şi instrniţi <·um să. lucrezP, au î11Yăţat la frl 
11<1 n~pedc ea şi C'Pilalţi, juc•îndu-se la fel (lp pasionat, 
et>reul „iniţiaţilor" lărgindu-HP. 

Iunie 1985. La, S<'diul Institut ului <l<· '1'1•hnie:'t ele 
Calcul şi Informatică din Bucure:,ti s-a <lei-chh; primul 
eerc de calculatoan• în eare 30 de eopii deprindeau 
nmncvrarea calculatorului veri-onal şi tainele pro
gramării, îndrumaţi <k c<•rcPtători din ini-tţtut. 

În luna iulie Uniunpa Ai-ociaţ,iilor Stutlenţilor Co-
11mnişti din Rom(wia a org-anizat o tahără la Braşov, 
<•.u concursul Ini-t itutului PolitPlmic din Bucureşti 
:,i al Institutului ele 'L'plmidi d<• Cakul şi Informatic-ă. 
70 studenţi din toată ţara au clPseo1writ. facilităţile 
:,i avantajele utilizru·ii <·alculaturului personal : au 
învăţat cum să s<· folo:,;t•a:-;ert (fo ealculator în proi(~e
t p}e lor, au ct>rc·t>tat programe a<lcevate aplicării in 
pro<Iue\i<', lt>gă.t ura (li nt re î11văţămî11t, cPreetare ~i 
prodm·ţit• îmhrifrîrul forme <·one.rete. 

Calc·ulat oa rt>lP ppr:,;011ah• ~i-au cî~ t ig-a t. tot mai 
urniţi prieteni în rînclul <·opiilor ~i al tineretului, 
deoarece tabăra <le la Oah:wa Baciu nu rămîne un 
fapt izola,t. Pe 1Jialnl mării, în tahărn ,,~tart spre 
viitor", organizată de Cu11siliul :S aţional al Organi
zaţfri Pionierilor, 100 dP copii, mîngîind tastatura, 
au viHat la viitoarele lor profesii, la, ambiţioasele 
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proiecte în a câror reaiizai•p calcuiatorui personal va 
fi i11strumentul eel mai apropiat. 

Şi din nou vestea facp î11f•onjuml 1 aherei : X e 
jucăm cu mingea? ... Paet>m bait> în mar<• ? ••• 
Dansăm? sau ... La tabăra de ealculatoare Pste o 
aglorneraţ.ie de m•descri8. Pio11ierii din <·PIPlaltt> tith('J'e 
vor şi t:>i să vadă, să, atingă, ~ă afle, să î11wţ<•. 

Cercetătorii ,le la ITCI îi îndrumă,, iar două săp
tămî11i mai tîriiu, orrotiţi dt.\ umhr<'le hrazilor ''" 
străjui<.'sc „Poiana Hoan•lui" i11 BraşO\·, PXpt'rie11ţ.a 
se rPpetă cu alţi 60 ele pionieri. i-;li li<' data ae<.'asta 
misterioasele ma~ini se dezvălui<', clPVPllirnl în mli11iIP 
<'opiilor instrm11entPle vrăjitt>, <·are t rn11~for111i'i, vhm t 
în realitate. Se eo11et>p programe pentru rpzolnH<'H· 
prohlemelor de la şcoalii, se inventează, 11oi jo<"nri p<~ 
calculator. Aşa vor lucra şcolarii de mîi111•. La ft>l 
spun şi eei 70 de elevi de lieeu care, în tabăra orga
nizată de CC al UTC şi de .'\linistt>rul Bducaţfoi şi 
învrtţămîntului la Cîmpulung-1\lui-cel, cu sprijinu 
Catedrei de cakulatoare a JP-Hun1reşti, hwrează pînă1 
iu zori. ~Jîini harniee danst1ază. Jl<' ta~tatură. ( 'aln1la
torul ascultă. HPzoh'ar<>a N·uaţ iilor, frnH'ţiilP rPlll'l'
zentate grafie se în~irnie pe N•.rnn. Vahml i111a,gi11n,
ţiei un mai }loate fi oprit,. 

Caleulatorul pt>rsonal a devenit priPtennl mult 
tlOl'it. 

Chiar dacă înc·epP ~coala, prit•tenii de nwanţă un 
trebuie nit.aţi. Cîţiv:. elevi dotaţi dt>vi11 1·olahoraturi 
perma11P11ţ,i în e,•reet are. 

Lit institut, î11 c·1•1·1·11l'ilt• dt> enl,·ulato:ll'<' orga-
11iza 11' pent111 eopii, spt"dali~t ii l'Xpt•ri11w11t Pază noi 
metode de in!ltruire cu eall'ulatorul. ('en•u1·i asctw1-
năt oare s-au deschi8 la toate filialelt> din ţară ale 
institutului. 
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În Bucu.i'eştî purti'1.torii cravatelor roşiî cu tricoior se 
inxt,ruiesc în secretele calculatorului vixînd la'anul 2000 . 

.În unele instituţii de învăţămînt, prin e1ituziasnml 
unor cadre didactice, gata să promoveze noile con
cepe de învăţămînt modern, s-au făcut dotări priu 
mijloace proprii cu calculatoare aMIC şi Pl:.AE, s-au 
deschis cercuri pentru elevi. 

Ca sri. dăm cîteva exemple : liceele „Dimitrie 
Cantemir", ,,Tudor Vladimirescu", ,,Spiru Haret", 
„Uheorghe Lazăr" din Capit:tlă, Universitatea 
Bm~ov, l<'acultatea lle Medicină din 'L'îrgu ~Iureş . 

.în vacanţa de iarnă 1985 - 198(i creşte numărul 
prietenilor calculatoarelor personale, care se bucură 
de îndmmarC'a cadrelor <le la rrcI şi IPB atît în 
tabi'trn, n•publicană ele la V oinc•asa, organizată de 
()onsili 111 N aţ.ional al Organizaţiei Pionierilor, cît 
şi în tahcrele pioniereşU jntleţt•111~ ele la Predeal, 
Hrai-ov si Gălitciuc-Vrancea. 

Un l;ilanţ· bogat,· pentru numai un au de la intra
rea î11 producţie a calculatoarelor personale româneşU. 
'l\•stul a avut un rezultat spect~ulos. 

flei cărora, le-a fost llrn,tirntt; acest tip <le calcula
toare, 1,inerii, "le cunosc, doresc să. lncn•zc cu ele. 

Cum se <lcsfăşoarrt instruirea copiil01· într-un 
cerc sau tabără <le calculatoare pcrxonn,le ~ 

Pornind de la structura pe vîrste a grupuhii de 
copii, s-au orgauizat serii şi cehi pe ele maximum 3 
membri, cu progra,m ziluic de 2-3 OI't'. 

După studierea disponibilitr~ţ,ilor ~i a modului de 
comport.are ale fiecărui copil i-.-au rnelixt.ribuit grupele 
<lupă înelinaţii, folosind pentru fieeare programe 
adecvate realizate la institut. 

Prima parte a zilei de lucru a fost tlesUnat.ă însu
şirii <le cunoştinţe de programare şi utilizare a calcu
latorului personal, iar cea de-a doua parte dezvoltării 
deprinderilor, jocului. 
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Ce învaţă copiii în cadrul şedinţelor de inst111ire ! 
Participarea cercetătorilor de la ITCI şi IPH la 

CouferiRt,a foternaţională de la Varna, în mai UJ85, 
,,Copiii în Era Informaticii", c·onfruntarea cu expe
rienţ,a, şi realizările din alte ţă,ri în ace:--t do11w11i11 au 
avut un rol import H,nt în verifkarc•a, rnct0<klor şi 
modalităţilor de iust mire ale copiilor şi tinerilor cu 
ajutorul cakulatorului pen,onal, aplicate la noi în 
ţară. 

Iniţfal :---a unnă,rit acomodarea copiilor la i11:-tr11i
rea cu caknlatoml. Exersaţi în sistemul ele înv;iţare 
t,radiţional profesional - în faţa tablei ncgn• -
elevii s-au adaptat treptat la regimul ,le hwm 
tutorial şi la utilizarea independentă a calculatorului. 

Aceeaşi experienţă a dovedit că, deşi nu cunoş!Pan 
încă principiile programării în limbaj BASIC, puşi 
să taRteze mici programe, cei mai mari au îuccput 
Ră realizeze intuitiv valoarea, senRul i11strucţiunilor 
şi comenzilor, efectul lor în program. 

Primeh~ c•xpcricuţe s-au coucrC'l,izat în 1kfi11it,i
van~a în I'l'CI a miei programe de lneru pe grupe 1lc 
vîrstă. 

Pent,ru copiii piuă la 12 ani, LOGO, YN'Hinnilc î11 
limba româ.nri, pentru calculatoarele pen;onalc PHAB, 
RC, TIM-S şi COBHA permit utilizarea limbajului 
natural în dialog cu calculatorul, însuşirea 
într-un mod direct, simplu a conceptelor moderne 
de programare, dezvoltarea gîndirii analitice şi a 
capa,cităţH de sinteză, prin stmcturarea programelor 
şi folosirea repet.iţiei, îmbogăţ,irea vocabula.rnlui 
prin definirea de noi proceduri şi comenzi. 

Însuşirea limbajului BASIC de către plevii mai 
umri îi ajută la rezolvar('a, problemelor de ~coală. cu 
pachete de programe pentru uz didactic i-:au folosirnl 
calculatorul personal în mod creator, ca pe un imtnL~ 
ment de lucru în realizare.a de vrograrne propl'ii. 
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La sfîrşit, flnr nu la urmă, jocurile rlirlartfrc şi-au 
cloH1lit din plin valoarea t•dut'ativă în 1le~woltarca 
irulmuinării, iutuiţ,iei, imaginaţiei şi a capatităţii de 
lt11·1·u in1IPpernk11t în n•zolvan•a probll•nwlor. 

Rareinilc (Ip p1·r:--1J1•etivă Cl' ne stau în faţă pP11l,nr 
1·011:--I ruin•a unei societăţi mrnforne cu o efieicnţă 
1·1·0110111iC'rt ridieat ă tlPmonstrntză m•.cesitatca pregă
tirii rig-uroa:--l' a tinerei ge1wraţii care o va făuri. 
111:--I ruirl'a 1 i nt•retului pentru utilizarea calculato
rului î11 viaţa de toate zilele estl' unul dintre mijloace. 

llu pă pfort uÎ·ile inerente oricărui început, iniţia
l im J'l'('T. sprijinită ~i dezvolt.ată de Comitetul Cen
t ral al l;T( ', de Consiliul Naţional al Organizaţiei 
Pionierilor şi de UARCH, tinde să, devină, un fcnonw11 
de amploare ollatfl l'U dezvoltarea şi tlivei·sifil'ar1•a 
ganwi dP ealeulatoare personale produse dP i11dus
tria (Ip 1Ph11ică dl' ca.Icul româ,nească. 

Î 11 (•ursul anului 1986-1987 casele de eultură alP 
1 i lll'l'P1 ului ::,i c·a:--l'lP pionierilor şi şoimilor patriPi 
jwh•ţp111• au fo:-1 dotate cu caleulatoare personale 
IH'-85, 'JT\1-~R. 

În acl'la::,i :-1·op, Co11siliul .N aţioual al Organizaţiei 
I 'io11ierilor a org-a11izat, cu sprijinul l'l'CI, un curs 
dl' pregiUin• pe11t ru viitorii instructori ai cere urilor 
dl' 1·aln1latoan• 1li11 ea,sp}e pio11ieri1or şi şoimilor 
pat l'il'Î. 

l'p111l·11 familiarizarea eadrelor didactice cu 11 I ili
zan•a mi<•rocaleulatmu·,,Jor, Jm;titutul lle TPh11frr~ de 
( 'a leul şi J11formatidt împrNmă, cu 1\linistl~rul Bdul'a
ţipi şi Învăţărnîntului au iniţiat un curK ,le prPgătirn 
pl'niru profr"'ori în ianuaril' la Bra~m· ~i la 11ivPlt1l 
sel'loarelor <lin 1·apitală. 

Aeel'"'nl larg al tinerei generaţii la c·aleulatorul 
persoual la instruirea a"'istată presupune aplicarea 
1111ni plan naţional 111\ 1lota,rc a inKtituţHlor de învă-
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ţiiimiut <le toate gratlcie cu cd1ipame11te adecvate, 
dublat de organizarea produeţiei 1le pn,gnu11e i11 
c·adl'nl unor coh•dive intPrdi;-;(•iplinan•. 

Un pl'omiţător început de drum, ilu;-;trat ;,;enmi
fo·ativ de faptul că la Co11frl'i11la Intemaţională din 
mai 1987 de la Sofia, <lclli1·at:i p]'(•gătirii tirwrPi gpm•
raţ,ii pentru „epoea infol'nrnţh•i", la r·on<·m·:ml d<' 
11rogra111an• a (•alculatoarPlor ppr;,;011al(• 1w11tn1 <'opii 
('chipa ţării uoastre, de~i <·Pa mai 1 i11:i,1·:i, <·a YÎl'st:i, 
a ocupat un valoros loc doi, ia,: Jll'Ptllinl sp<'<·ial a fo;,;1, 

cîştigat <IC' piouiNul rorrn't.n H:i.zya11 ,Tigon•a, ('lH't->, 

ca urmare, a fost despnurnt s:i a<ln•,-pzp, îu ~P<liuţa dP 

deschidere n Couferiuţ,ei, ~alutul tinerei generaţii 

din întreaga lume. 
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ln cc:,n'textul dezvoltării tehnologice cictuale, eclt~ 
pamente de calcul din ce în ce mai evoluate pun Jq. 
dispozifia omului resurse sporite. 

Apar,fia calculatorului personal, de:z.voltarea_.'>fi 
prc,ducerea lui pe scară largă a avut implicojiJ 
profunde în toate domeniile vietii economice- Ji 
sodale. Odată cu introducerea calculatoarelor per
sonale mediul de lucru a devenit mai creator. 

Dup_ă părerea unanim acceptată .calculatorul tre-. 
buie privit ca un prieten, o unealtă a .omului, o 
sursă de potenţare a puterii de creatie cu largi 
orizontul'i. cu 

I 
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